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 ويژگيهاي سيمان پرتلند

 

 

 تجديد نظر سوم

 چاپ هشتم



 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

ميتواند موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تنها سازماني است در ايران كه بر طبق قانون 

ها را تعيين و تدوين و اجراي آنها را با كسب موافقت شورايعالي استاندارد استاندارد رسمي فرآورده

 اجباري اعلام نمايد. وظايف و هدفهاي موسسه عبارتست از:

 بردن بالا استاندارد تدوين بمنظور تحقيقات انجام –)تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي 

خلي، كمك به بهبود روشهاي توليد و افزايش كارائي صنايع در جهت خودكفائي دا كالاهاي كيفيت

 كيفي كنترل – اجباري استانداردهاي اجراي بر نظارت –ترويج استانداردهاي ملي  -كشور 

 بمنظور نامرغوب كالاهاي صدور از جلوگيري و اجباري استانداردهاي مشمول صادراتي كالاهاي

ت با كالاهاي مشابه خارجي و حفظ بازارهاي بين المللي كنترل كيفي رقاب امكانات نمودن فراهم

كالاهاي وارداتي مشمول استاندارد اجباري بمنظور حمايت از مصرف كنندگان و توليدكنندگان 

داخلي و جلوگيري از ورود كالاهاي نامرغوب خارجي راهنمائي علمي و فني توليدكنندگان، توزيع 

مطالعه و تحقيق درباره روشهاي توليد، نگهداري، بسته بندي و  –كنندگان و مصرف كنندگان 

 و آزمايش – سنجش وسايل كاليبراسيون و متريك سيستم ترويج –ترابري كالاهاي مختلف 

 صدور و اي مقايسه اظهارنظر و مشخصات اعلام مربوط، استانداردهاي با كالاها نمونه تطبيق

 (.لازم هاي گواهينامه

اعضاء سازمان بين المللي استاندارد ميباشد و لذا در اجراي وظايف خود هم از  موسسه استاندارد از

آخرين پيشرفتهاي علمي و فني و صنعتي جهان استفاده مينمايد و هم شرايط كلي و نيازمنديهاي 

 خاص كشور را مورد توجه قرار ميدهد.

باعث افزايش صادرات و اجراي استانداردهاي ملي ايران بنفع تمام مردم و اقتصاد كشور است و 

ها و در فروش داخلي و تأمين ايمني و بهداشت مصرف كنندگان و صرفه جوئي در وقت و هزينه

 نتيجه موجب افزايش درآمد ملي و رفاه عمومي و كاهش قيمتها ميشود.

  



 كميسيون استاندارد سيمان پرتلند

 تجديد نظر سوم

 

 رئيس

دكتراي مهندسي راه و  هرمز -فاميلي 

 ساختمان

عضو هيئت علمي دانشگاه علم و 

 صنعت ايران

 

 اعضاء

فوق ليسانس مهندسي صنايع  محمدعلي -اخباري 

 ساختمان

 مركز تحقيقات كارخانه سيمان آبيك

 آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان شمال ليسانس شيمي كاظم -آشوري 

فوق ليسانس مهندسي راه و  ايرج -اسكوئي 

 ساختمان

عضو هيئت مديره سنديكاي 

 هاي ساختمانيشركت

 آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان خاش ليسانس شيمي حميدرضا -بابائي 

آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان  فوق ليسانس شيمي معدني علي محمد -پاك مهر 

 اروميه

 مسكنمركز تحقيقات ساختمان و  فوق ليسانس مهندسي مواد طيبه -پرهيزكار 

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي  ليسانس شيمي محمود -پوررعدي 

 ايران

 مركز تحقيقات سيمان آبيك فوق ليسانس مهندسي شيمي محمدرضا -تاجيك 

وزارت صنايع و انجمن صنفي  فوق ليسانس شيمي علي -جهانگيري 

 كارفرمايان صنعت سيمان

آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان  ليسانس مهندسي مواد مسعود -جليليان 

 اكباتان

 سازمان برنامه و بودجه فوق ليسانس مهندسي سازه حميدرضا -خاشعي 

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن ليسانس شيمي ناهيد -خدابنده 



مركز خدمات مهندسي سيمان فارس و  ليسانس مهندسي شيمي عفرج -فر خوش نيت

 خوزستان

آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان  ليسانس شيمي اكبر -دانائي 

 كرمان

 -سبزي آذران 

 محمدحسن

آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان  ليسانس شيمي

 صوفيان

 آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان تهران ليسانس شيمي جواد -شريفيان 

حقيقات صنعتي موسسه استاندارد و ت فوق ديپلم كنترل كيفيت الهمسيح -شكوري 

 ايران

آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان  ليسانس شيمي علي رضا -نيا طاهري

 سپاهان

 آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان قاين ليسانس شيمي سيدكاظم -فاضلي 

 عضو هيئت علمي دانشگاه تربيت معلم شناسيدكتراي زمين الهفرج -فياضي 

دكتراي مهندسي راه و  مهدي -قاليبافيان 

 ساختمان

عضو هيئت علمي دانشكده فني 

 دانشگاه تهران

 مديريت كارخانجات سيمان تهران دكتراي مهندسي شيمي محمدرضا -كرباسيان 

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي  ليسانس شيمي مريم -محمدابراهيمي 

 ايران

آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان  ليسانس شيمي سيدحسن -موسوي 

 اصفهان

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي  ليسانس شيمي مسعود -نجفي 

 ايران

آزمايشگاه كنترل كيفت سيمان  ليسانس شيمي سيدحسن -موسوي 

 اصفهان

 آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان  غرب ليسانس شيمي مسعود -نجفي 

 آزمايشگاه كنترل كيفيت سيمان فارس ليسانس شيمي فريدون -نياكان 

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن فوق ليسانس مهندسي معدن سهراب –ويسه 



مركز خدمات مهندسي سيمان فارس و  كارشناس مكانيك خاك فيروز -يوسفي 

 خوزستان

 

 دبير

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي  ليسانس شيمي رسول -سازور 

 ايران



 فهرست مطالب
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 بسمه تعالي

 پيشگفتار

تهيه گرديد  1346استاندارد ويژگيهاي سيمان پرتلند تجديدنظر سوم كه نخستين بار در سال 

براساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي و تائيد كميسيون فني مربوطه براي سومين بار مورد 

اجلاسيه كميته ملي استاندارد ساختمان و مصالح  تجديدنظر قرار گرفت و در پنجاه و نهمين

قانون اصلاحي قوانين و  3ماده  1تصويب شد , اينك باستناد بند  78/2/27ساختماني مورخ 

بعنوان استاندارد  1371مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه سال 

 رسمي ايران منتشر ميگردد .

هماهنگي با پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع و علوم , براي حفظ همگامي و 

استانداردهاي ايران در مواقع لزوم مورد تجديدنظر قرار خواهند گرفت و هرگونه پيشنهادي كه 

 براي اصلاح يا تكميل اين استاندارد برسد در تجديدنظر بعدي مورد توجه واقع خواهد شد .

ردهاي ايران بايد همواره از آخرين چاپ و تجديدنظر آنها استفاده بنابراين براي مراجعه به استاندا

 كرد .

در تهيه و تجديدنظر اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي 

المقدور بين اين استاندارد و استاندارد كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد جامعه حتي

 شود .

امكانات و مهارتهاي موجود و اجراي آزمايشهاي لازم اين استاندارد با استفاده از منابع لذا با بررسي 

 زير تهيه گرديده است :

 389-1376استاندارد ملي ايران بشماره  -1

ISIRI – 389 – 96 

BS – 12: 1991 

DIN – 1164 – 1: 1994 



ASTM – C150 – 1994 

JIS – R5210: 1992 

BS – 4027: 1991 

ENV – 197 – 1: 1995 

 

 

 "پ  "ويژگيهاي سيمان پرتلند 

 هدف و دامنه كاربرد -1

هدف از تدوين اين استاندارد , تعيين ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي و نيز روش نمونه برداري انواع 

 شود .مشخص مي "پ  "سيمان پرتلند ميباشد كه با نشان 

 هاتعريف -2

هاي كلسيم و اي است مركب كه عمدتأ از سيليكاتكلينكر سيمان پرتلند فرآورده -2-1

شيميايي مواد آهكي و رسي در كوره سيمان تا  -ها تشكيل شده و از واكنش حرارتي آلومينات

 آيد .دماي معين بدست مي

كلينكر همراه  اي است آبي كه از پودر نمودن توامسيمان پرتلند چسباننده -سيمان پرتلند  -2-2

 آيد .با مقدار مناسبي سنگ گچ در آسياب بدست مي

سيمان پرتلند با ويژگيهاي تعيين شده در اين استاندارد در مجاورت آب و در اثر  -2-3

نمايد و خمير حاصل گيرش يافته و با گذشت زمان هاي هيدراتاسيون حرارت ايجاد ميواكنش

نمايد . چنانچه اين قاومت پايداري را كسب ميشود و در شرايط محيطي مناسب مسخت مي

هاي مناسب , پيمانه و مخلوط شود , ملات يا بتن با كارآئي و رواني سيمان با آب و سنگدانه

نمايد و ثبات حجمي هاي معيني را كسب مينمايد كه با گذشت زمان مقاومتمطلوب ايجاد مي



رويارويي با شرايط محيطي از دوام كافي كند و در هاي طولاني حفظ ميخود را نيز در زمان

 برخوردار است .

 فرآيند سخت شدن سيمان در مجاورت آب -2-4

سيمان در مجاورت آب با انجام واكنش هيدراتاسيون , سخت ميشود . محصول واكنش عمدتأ 

ل ها نيز در اين عمباشد . تركيبات شيميائي ديگر نظير آلوميناتهاي كلسيم آبدار ميسيليكات

 موثرند .

 موادي هستند كه خواص سيمان و گيرش آن را تنظيم مينمايد . - 1مواد مضاف  -2-5

سولفات كلسيم متبلور خام ماده مضاف متداول و مجازي است كه به هنگام آسياب كردن كلينكر 

 شود .به فرآيند توليد سيمان اضافه مي

اي استفاده شود بايد دقيقأ اطمينان هچنانچه براي شرايط خاص از مواد مضاف ويژ -يادآوري 

حاصل شود كه موجب كاهش كيفيت مطلوب سيمان و نيز ملات بتن ساخته شده از آن سيمان 

 نشود و خورندگي ميلگردهاي فولادي بكار رفته داخل آن بتن را گسترش ندهد .

 انواع سيمان پرتلند -3

 سيمان پرتلند مشتمل بر پنج نوع بشرح زير ميباشد :

 2 1 -سيمان پرتلند نوع يك با نشانه پ  -3-1

 رود .به عنوان سيمان پرتلند معمولي براي مصارف عمومي در ساخت ملات يا بتن بكار مي

 "2 -پ  "سيمان پرتلند نوع دو با نشانه  -3-2

هائي است كه حرارت به عنوان سيمان پرتلند اصلاح شده مصرف ويژه آن در ساخت بتن

 ها به آنها در حد متوسط باشد .متوسط براي آنها ضرورت داشته و حمله سولفاتهيدراتاسيون 

 "3 -پ  "سيمان پرتلند نوع سه  -3-3



به عنوان سيمان پرتلند با مقاومت اوليه زياد در شرايطي كه مقاومت اوليه زياد مورد نظر باشد بكار 

 ميرود .

 "4 -پ  "سيمان پرتلند نوع چهارم  -3-4

به عنوان سيمان پرتلند با حرارت كم در شرايطي كه حرارت هيدراتاسيون كم بتن موردنظر باشد 

 بكار ميرود .

 "5 -پ  "سيمان پرتلند نوع پنج  -3-5

ها موردنظر به عنوان سيمان پرتلند ضد سولفات در شرايطي كه مقاومت زياد بتن در برابر سولفات

 باشد بكار ميرود.

 ويژگيها -4

ژگيهاي شيميائي و فيزيكي انواع پنجگانه سيمان پرتلند بايد با مندرجات اين استاندارد مطابقت وي

 داشته باشند .

 ويژگيهاي شيميايي -4-1

مطابقت داشته  1ويژگيهاي شيميائي الزامي انواع پنجگانه سيمان پرتلند بايد با مندرجات جدول 

 تعيين شده است . 2باشد . ويژگيهاي اختياري آنها نيز در جدول 



 

 ويژگيهاي شيميائي اختياري : -4-1-1

 2اي براي سيمان موردنظر باشد ميتواند ويژگيهاي مندرج در جدول در مواردي كه مشخصات ويژه

 مورد توجه قرار گيرد .



 

 درصد گزارش شود . 0/01مقدار اكسيدها بايد با تقريب 

 يا بيشتر باشد , درصد سه كلسيم 0/64چنانچه نسبت درصد اكسيد آلومينيوم به اكسيد آهن 

سيليكات و دو كلسيم سيليكات و سه كلسيم آلومينات و چهار كلسيم آلومينوفريت با استفاده از 

 مقادير اكسيدهاي حاصل از تجزيه شيميائي سيمان و عبارات زير محاسبه ميشود .



- )2(7/600 × %SiO -S) = (4/071 × %CaO) 3(C سه كلسيم سيليكات 

- )3O2(1/430 × %Fe -) 3O2(6/718 × %Al 

- )3SO× % 2/852( 

 

S)3(0/7544 × %C -) 2S) = (2/867 × %SiO2(C دو كلسيم سيليكات 

)3O2(1/692 × %Fe -) 3O2A) = (2/650 × %Al3(C سه كلسيم آلومينات 

3O2AF) = 3/043 × %Fe3(C چهار كلسيم آلومينوفريت 

باشد يك محلول جامد از كلسيم  0/64اگر نسبت درصد اكسيد آلومينيوم به اكسيد آهن كمتر از 

است و در اينگونه سيمانها سه  )F2AF + C4C(شود كه فرمول آن و آلومينوفريت درست مي

از  )F2AF + C4C(كلسيم آلومينات تشكيل نخواهد شد . براي تعيين سه كلسيم سيليكات و 

 گردد .شود ولي دو كلسيم سيليكات طبق فرمول قبلي تعيين ميفرمول زير استفاده مي

(C4AF + C2F) = (2/10 × %Al2O3) + (1/702 × %Fe2O3) 

(C3S) = (4/071 × %CaO) + (7/600 × %SiO2) 

(4/479 × %Al2O3) + (2/859 × %Fe2O3) 

(2/852 × %SO3) 

 

را كه با تقريب يك صدم درصد بدست  3O2Feو  3O2Alمقادير  A3Cبراي محاسبه مقدار 

درصد  0/1حاسبه ساير تركيبات از مقادير اكسيدهائيكه با تقريب اند بكار ميبرند ولي در مآمده

بدست آمده , استفاده ميگردد . كليه مقادير محاسبه شده بر اين اساس بايد با تقريب يك درصد 

 گزارش شوند .



 ويژگيهاي فيزيكي -4-2

مطابقت داشته ( 3ويژگيهاي فيزيكي الزامي انواع پنجگانه سيمان پرتلند بايد با مندرجات جدول )

 اند .باشند و ويژگيهاي اختياري آنها نيز در جدول تعيين گرديده

 



 بردارينمونه -5

 نمونه برداري از سيمان پرتلند بايد به يكي از روشهاي مندرج زير انجام گيرد .

 برداري از محل تسمه نقاله يا لوله انتقال سيمان به سيلو .نمونه -5-1

تن سيمان ) يا بخشي از آن ( در حال انتقال به سيلو  40برداري , وزن نمونه براي هر در اين نمونه

 توان به صورت پيوسته يا ناپيوسته برداشت نمود .باشد . اين نمونه را ميگرم ميكيلو 5

 نمونه برداري از محل تخليه سيمان از سيلو -5-2

هاي زماني معين به ازاي هر برداري , از جريان سيمان در لوله تخليه و به فاصلهدر اين نمونه

 شود .كيلوگرم سيمان بعنوان نمونه برداشت مي 5يكصدتن سيمان داخل سيلو مقدار 

 برداري از انبار سيمان فله .نمونه -5-3

متر كمتر باشد , نمونه را  2برداري , چنانچه عمق انباشته سيمان موجود در انبار از در اين نمونه

 برداري تهيه نمود .توان با ابزار ويژه نمونهمي

 هاي سيمان .برداري از انبار كيسهنمونه -5-4

شود و مقدار برداري به ازاي هر پنج تن يا بخشي از آن يك كيسه سيمان انتخاب ميدر اين نمونه

 شود .برداري تهيه ميلازم براي نمونه توسط ابزار ويژه نمونه

 برداري از محموله كاميون و ساير موارد ذكر نشده .نمونه -5-5

شود و چنانچه در چندين كاميون تلف محموله برداشت ميبرداري , از سه نقطه مخدر اين نمونه

هاي ها از سيلوي مشخص و در يك روز بارگيري شده باشد , نمونهباشد بشرط آنكه محموله

 توان مخلوط نمود .ها را ميبرداشت شده از كاميون

 هر يك نمونه تهيه شده به يكي از روشهاي بالا , بايد به سه بخش تقسيم شود . -5-6



يك بخش براي آزمون و بررسي به آزمايشگاه موسسه استاندارد و يك بخش به آزمايشگاه كارخانه 

بندي محكم و مقاوم نسبت به رطوبت تحويل شود . و بخش سوم نيز بعنوان نمونه شاهد در بسته

 لاك و مهر شده و در يك مكان مورد اعتماد نگهداري شود .

 گذاريبندي و نشانهبسته -6

 بندي .بسته -6-1

هاي مناسب , مقاوم و قابل انعطاف بارگيري شود , بطوريكه رطوبت و سيمان پرتلند بايد در كيسه

مواد خارجي به داخل آن نفوذ نكند و به هنگام حمل و نقل پاره نشود . در صورت استفاده از 

 باشد . 4543ره ها مطابق با استاندارد ملي ايران به شماهاي كاغذي بايد مشخصات پاكتكيسه

 گذاري .نشانه -6-2

روي هر كيسه محتوي سيمان پرتلند بايد موارد مندرج زير به وضوح و با رنگ سياه نوشته شده 

 باشند .

براي سيمان پرتلند نوع يك بايد با خط درشت و بالاي محل  "1 -پ  "نشانه  -6-2-1

 -( 1-525ن نيز قيد شود , مثلا )گذاري روي هر كيسه نوشته شود . ضمنأ مقاومت سيمانشانه

(425-1 )- (325-1) 

براي سيمان پرتلند نوع دو بايد با خط درشت و بالاي محل  "2 -پ  "نشانه  -6-2-2

 گذاري روي هر كيسه نوشته شود .نشانه

براي سيمان پرتلند نوع سه بايد با خط درشت و بالاي محل  "3 -پ  "نشانه  -6-2-3

 كيسه نوشته شود .گذاري روي هر نشانه

براي سيمان پرتلند نوع چهار بايد با خط درشت و بالاي محل  "4 -پ  "نشانه  -6-2-4

 گذاري روي هر كيسه نوشته شود .نشانه



براي سيمان پرتلند نوع پنج بايد با خط درشت و بالاي محل  "5 -پ  "نشانه  -6-2-5

 گذاري روي هر كيسه نوشته شود .نشانه

 با ذكر نوع آن . "سيمان پرتلند  "جمله  -6-2-6

 نام كارخانه سازنده و نشان بازرگاني آن . -6-2-7

 وزن خالص سيمان پرتلند داخل كيسه به كيلوگرم . -6-2-8

 تاريخ توليد سيمان پرتلند بايد روي هر كيسه بطور واضح نوشته شود . -6-2-9

 به مصرف كننده , بايد كاملا سالم باشد .ها در هنگام بازرسي و تحويل كليه كيسه -6-3

شود , بايد اطلاعات فوق به اضافه در مواردي كه سيمان پرتلند به صورت فله تحويل مي -6-4

تاريخ تحويل , شماره سفارش و همچنين مشخصات دريافت كننده كالا در بارنامه منعكس شود و 

 همراه محموله ارسال گردد .

 شرايط پذيرش كيفيت -7

هاي آزمون شده هر محموله سيمان پرتلند با هر يك از ضوابط اين چنانچه ويژگيهاي نمونه -7-1

 استاندارد مطابقت نداشته باشد آن محموله مردود ميباشد .

چنانچه هر محموله سيمان پرتلند قبل از حمل به صورت فله بيش از شش ماه در سيلوي  -7-2

بندي ) كيسه ( بيش از سه ماه در ها به صورت بستهانجام آزمونكارخانه مانده باشد , و يا پس از 

اختيار فروشنده مانده باشد , بايد قبل از مصرف , دوباره مورد آزمون و انطباق با استاندارد قرار 

 گيرد .

چنانچه وزن هر كيسه كمتر  4  3 باشد .كيلوگرم مي 50وزن اسمي هر كيسه سيمان پرتلند  -7-3

توان از سوي خريدار پذيرفته نشود و چنانچه وزن ميانگين هر كيسه از م باشد ميكيلوگر 49از 

كيلوگرم باشد ,  50شود , كمتر از كيسه كه بطور تصادفي از يك محموله انتخاب و توزين مي 50

 كل محموله مردود و غيرقابل پذيرش ميباشد .



 انبار نمودن -8

ا بصورت فله در سيلو , بايد مطابق با استاندارد ملي نگهداري سيمان پرتلند در كيسه و ي -8-1

برداري از هر ها از يكديگر , بازرسي و نمونهايران باشد . بطوريكه تشخيص محموله 2761شماره 

 پذير باشد .يك به آساني امكان

 محل نگهداري سيمان پرتلند بايد كاملا خشك باشد و رطوبت به داخل آن نفوذ ننمايد . -8-2

 تاييديه كيفيت -9

بنابه درخواست خريدار , چنانچه در قرارداد خريد سيمان پرتلند نيز قيد گرديده باشد فروشنده 

اي مبني برمطابقت كامل هر محموله با ويژگيهاي اين استاندارد همراه با يك برگ از بايد تاييديه

 ايد .هاي فيزيكي و شيميايي هنگام تحويل به خريدار ارائه نمنتايج آزمون

 

 

 

 

1- Additive 

 شود .مشخص مي 1-1,525-425, 1-325سيمان نوع يك با سه رده مقاومت  -2

 25بندي در صورت درخواست خريدار داخلي , توليد كننده مجاز خواهد بود كه در بسته-3

 كيلويي نيز سيمان را ارائه نمايد .

در صورت درخواست خريدار خارجي , توليد كننده مجاز خواهد بود با قيد وزن خالص , سيمان -4

بندي براي ارائه در هاي مورد درخواست خريدار خارجي ارائه نمايد . اين نوع بستهبنديرا در بسته

 بازار داخلي مجاز نخواهد بود .
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