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  بِ ًام خذا

 ساصهاى هلي استاًذاسد ايشاى با آضٌايي

ٖ  3ٔکاد٠  ٤که  تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ غٙؼت٣ تحم٥مات ٚ استا٘ذاسد ٔؤسس١ ٗ  اغکح   لکا٘ٛ ٚ  اسکتا٘ذاسد  ٔؤسسک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اسکتا٘ذاسدٞا٢   ٘طکش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ است وطٛس سس٣ٕ ٔشخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔػٛب ا٤شاٖ، غٙؼت٣ تحم٥مات

  .داسد ػٟذٜ تٝ سا ٣ّٔ )سس٣ٕ( ا٤شاٖ

تکٝ   29/6/90٘اْ ٔٛسسٝ استا٘ذاسد ٚ تحم٥مات غٙؼت٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىػذ ٚ پٙداٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّسٝ ضٛسا٢ ػا٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 خٟت  اخشا اتحؽ ضذٜ است .  24/7/90ٔٛس   35838/206ساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘أٝ ضٕاسٜ 

ٔؤسسکات   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ غاحة واسضٙاساٖ ساصٔاٖ ، اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٔختّف ٞا٢ حٛصٜ دس استا٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   تٝ ضشا٤ط تٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔػاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛضط٣ ضٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشتثط ٚ آٌاٜ التػاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پژٚٞط٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اسکت  تداس٢ ٚ فٙاٚس٢ ٝ  ٔطکاسوت  اص وک ٖ  ٔٙػکفا١٘  ٚ آٌاٞا٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  غکاحثا وٙٙکذٌاٖ،  ٔػکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌاٖ،  ضکأ

٘ک٤ٛ    پ٥ص .ضٛد ٣ٔ حاغُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ ساصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخػػ٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد ٚ غادسوٙٙذٌاٖ

َ  ٔشتکٛ   فٙک٣  ٞا٢ و٥ٕس٥ٖٛ اػضا٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ تٝ ٘ظشخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢ اص  پک   ٚ ضکٛد ٔک٣  اسسکا

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سس٣ٕ( استا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تػ٤ٛة غٛست دس ٚ طش  سضتٝ آٖ تا ٔشتثط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥طٟٙادٞا ٚ ٘ظشٞا دس٤افت

 .ضٛد ٣ٔ ٔٙتطش ٚ چاج

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ضذٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاتط سػا٤ت تا ٥٘ض غح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞا٢ ساصٔاٖ ٚ ٔؤسسات وٝ استا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘  پ٥ص

ٖ  تٝ تػ٤ٛة، دسغٛست ٚ تشسس٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ّٔک٣  اسکتا٘ذاسد  ػٙکٛا تکذ٤ٗ تشت٥کة،    .ضکٛد  ٔک٣  ٔٙتطکش  ٚ چکاج  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ استا٘ذاسد دس ضذٜ ٘ٛضتٝ ٔفاد اساس تش وٝ ضٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٣٤ ٗ  5 ضکٕاس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .تاضذ سس٥ذٜ تػ٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ تطى٥ُساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشتٛ  وٝ استا٘ذاسد

ٗ  ساصٔاٖ اغ٣ّ اػضا٢ اص ا٤شاٖ ساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد (ISO)اسکتا٘ذاسد   إِّّک٣  تک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕسک٥ٛ إِّّک٣ اِىتشٚتى٥ٙکه    تک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لا٣٘ٛ٘ ضٙاس٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ساصٔا

(OIML)  اسکت ٚ   ٖ 4ساتکط  تٟٙکا  تکٝ ػٙکٛا
  ٖ  وکذو  غکزا٣٤    و٥ٕسک٥ٛ

5
(CAC) خکاظ  ٞکا٢  ٥٘اصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ضشا٤ط تٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼا٥ِت وطٛس دس 

  .ضٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ استا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ غٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، پ٥طشفت ٞا٢ آخش٤ٗ اص وطٛس ،

 وٙٙکذٌاٖ، حفک    ٔػکش   اص حٕا٤کت  تکشا٢  لکاٖ٘ٛ،  دس ضذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ص ٔٛاص٤ٗ سػا٤ت تا تٛا٘ذ ساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اص اخشا٢ تؼض٣ التػاد٢، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ست ٔححظات ٚ ٔحػٛلات و٥ف٥ت اص اط٥ٕٙاٖ حػَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ سحٔت

 اسکتا٘ذاسد، اخثکاس٢   ػا٣ِ ضٛسا٢ تػ٤ٛة تا ٚاسدات٣، الحْ ٤ا/ٚ وطٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحػٛلات تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢

ٚ  غکادسات٣  والاٞکا٢  اسکتا٘ذاسد  اخکشا٢  وطکٛس،  ٔحػکٛلات  تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حف  ٔٙظٛس تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ساصٔاٖ ٕ٘ا٤ذ. 

 فؼاَ ٔؤسسات ٚ ساصٔاٖ ٞا خذٔات اص وٙٙذٌاٖ استفادٜ تٝ تخط٥ذٖ اط٥ٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ا٤ذ.  اخثاس٢ سا آٖ تٙذ٢دسخٝ

ٜ  ٔح٥ط٣،ص٤ست ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞا٢ س٥ستٓ غذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ تاصسس٣، آٔٛصش، ٔطاٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔا٤طکٍا

 اسکاس  تکش  سا ٔؤسسات ٚ ٞا ساصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ساصٔاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسد ا٤شاٖ سٙدص، ٚسا٤ُ وا٥ِثشاس٥ٖٛ )ٚاسٙد٣( ٚ ٔشاوض ٞا

 تش ٚ اػطا ٞا آٖ تٝ غحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاصْ، ضشا٤ط احشاص غٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ غحح٥ت ٘ظاْ ضٛاتط

ٗ  سٙدص، ٚسا٤ُ وا٥ِثشاس٥ٖٛ )ٚاسٙد٣( ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دستٍاٜ تش٤ٚح .وٙذ ٘ظاست ٣ٔ آٖ ٞا ػّٕىشد  فّکضات  ػ٥کاس  تؼ٥ک٥

 .است ساصٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢ سطح استما٢ تشا٢ تحم٥مات واستشد٢ ا٘داْ ٚ ٌشا٘ثٟا

                                                                                                                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیص گفتاس

٘خسکت٥ٗ تکاس دس سکاَ     «آصٖٔٛ ٞا٢ سٚش :2لسٕت  – ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ٌچ»سداستا٘ذا

ٔشوض تحم٥مکات ساٜ، ٔسکىٗ ٚ   تٛسط ضذ. ا٤ٗ استا٘ذاسد تشاساس پ٥طٟٙادٞا٢ سس٥ذٜ ٚ تشسس٣  تذ٤ٚٗ 1388

ذ ٚ چٟکُ ٚ  پا٘ػک  دس ٚ ٞا٢ ٔشتٛ  تشا٢ ا٥ِٚٗ تاس ٔٛسد تدذ٤کذ٘ظش لکشاس ٌشفکت    ٚ تأ٥٤ذ و٥ٕس٥ٖٛ ضٟشساص٢

 16/9/93 ٔکٛس   ٞا٢ سکاختٕا٣٘  ٟٔٙذس٣ ساختٕاٖ ٚ ٔػاِح ٚ فشآٚسدٜ استا٘ذاسد ٣ّٔ ٥ٕت١و اخحس ٤ى٥ٕٗ

ٖ  3 ٔکاد٠  ٤ه تٙذ استٙاد تٝا٤ٗ استا٘ذاسد  ا٤ٙه .ضذ تػ٤ٛة ٗ  اغکح   لکا٘ٛ سکاصٔاٖ ّٔک٣   ٔمکشسات   ٚ لکٛا٥٘

  د.ضٛٔٙتطش ٣ٔ ٖا٤شا ٣ّٔ استا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔػٛب ا٤شاٖ، استا٘ذاسد

ْ  غٙا٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟا٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞا٢ پ٥طشفت ٚ تحٛلات تا ٕٞا٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞا٣ٔ حف  تشا٢ خکذٔات،   ٚ ػّکٛ

ا٤کٗ   تى٥ُٕ ٚ اغح  تشا٢ وٝ پ٥طٟٙاد٢ ٞش ٚ ضذ خٛاٞذ ٘ظش تدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢

تٙکاتشا٤ٗ،   ٌشفکت.  خٛاٞکذ  لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشتٛ  ٣فٙ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٘ظش تدذ٤ذ ٍٞٙاْ ضٛد، اسائٝ استا٘ذاسدٞا

  .وشد استفادٜ ٣ّٔ استا٘ذاسدٞا٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ تا٤ذ

 

 :است ص٤ش ضش ٝ ت ٌشفتٝ لشاس استفادٜ ٔٛسد استا٘ذاسد ا٤ٗ ت١٥ٟ تشا٢ وٝ ٔٙثغ ٚ ٔاخز٢

 
BS EN 13279-2:2014, Gypsum Binders and Gypsum Plasters, Part 2: Test Methods. 

 



   
 

 هقذهِ

٤ى٣ اص ٔدٕٛػٝ استا٘ذاسدٞا٢ ٌچ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ٚ ضأُ دٚ لسٕت تٝ  استا٘ذاسدا٤ٗ 

 ضش  ص٤ش است:

 ٞا : تؼاس٤ف ٚ ٤ٚژ1٣ٌلسٕت  –ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ  ٌچ -1

ٞا٢ آصٖٔٛ : سٚش2لسٕت  –ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ  ٌچ -2



1 
 

 ّاي آصهَى سٍش :2قسوت  -اًذٍدّاي گچي آهادُ ٍ ّاي ساختواًي چگ

 

 ٍ داهٌِ کاسبشدّذف    1

ٔطاتك  ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ٞا٢ آصٖٔٛ ٌچ سٚش تؼ٥٥ٗ ،ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ استا٘ذاسد

 است. 1-2استا٘ذاسد تٙذ 

 

 هشاجع الضاهي   2
 

ٞا اسخاع دادٜ ضذٜ است.  ٔتٗ ا٤ٗ استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ تٝ آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشسات٣ است وٝ دس 

 تذ٤ٗ تشت٥ة آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحسٛب ٣ٔ ضٛد. 

ٞا ٚ تدذ٤ذ٘ظشٞا٢ تؼذ٢ آٖ  دس غٛست٣ وٝ تٝ ٔذسو٣ تا روش تاس٤خ ا٘تطاس اسخاع دادٜ ضذٜ تاضذ، اغحح٥ٝ

ٞا اسخاع دادٜ  ت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ روش تاس٤خ ا٘تطاس تٝ آٖٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘س

 ٞا ٔٛسد ٘ظش است. ٞا٢ تؼذ٢ آٖ ضذٜ است، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ظش ٚ اغحح٥ٝ

 

 استفادٜ اص ٔشاخغ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ استا٘ذاسد اِضا٣ٔ است :

تؼاس٤ف ٚ -1لسٕت -ٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ٌچ،12015-1استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ   2-1

 .ٞا ٤ٚژ٣ٌ
 آصٖٔٛ. سٚش–تؼ٥٥ٗ ٔماٚٔت فطاس٢ ٚ خٕط٣ –، س٥ٕاٖ 393استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ    2-2

ٞا٢ آصٖٔٛ آ٘ا٥ِض ض٥ٕ٥ا٣٤ سًٙ آٞه، آٞه ص٘ذٜ ٚ آٞه  ، سٚش4736استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ   2-3

 ٥ٞذساتٝ.

 ٖٛ ف٥ض٤ى٣ آٞه ص٘ذٜ، آٞه ٥ٞذساتٝ ٚ سًٙ آٞه.ٞا٢ آصٔ ، سٚش5254استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ   2-4

ٞا٢ آصٖٔٛ  اِه -لسٕت اَٚ –اِضأات ف٣ٙ ٚ آصٖٔٛ  –ٞا٢ آصٖٔٛ  اِه، 5002-1استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ   2-5

 .تا تٛس س٣ٕ٥ فّض٢

 .آ٥٤ٗ واس-ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس٢ اص سٍٙذا٘ٝ ٞا -سٍٙذا٘ٝ، 11267استا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاسٜ   2-6

ٞکا٢   ٞا ٚ سٚش ٤ٚژ٣ٌ –آب ٔٛسد ٔػش  دس آصٔا٤طٍاٜ تدض٤ٝ – آب، 1728 ضٕاسٜ ٣ّ ا٤شاٖاستا٘ذاسد ٔ  2-7

 آصٖٔٛ.
2-8  EN 196-7, Methods of testing cement, Part 7: Methods of taking and preparing samples 

of cement. 



2 
 

 بشداسي ضشايط آصهَى ٍ ًوًَِ   3

 ضشايط هحیطي آصهَى     3-1

 ؛سّس٥ٛس دسخٝ(223)آب(:  ٚ ٌچضأُ ٚ ٔٛاد ) ٚسا٤ُٖٔٛ، دٔا٢ اتاق آص

 دسغذ.(550)سطٛتت ٘سث٣: 

 بشداسي ًوًَِ   3-2

 ا٘داْ ضٛد.  8-2تشداس٢ تا٤ذ ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ    6-2ٞا تا٤ذ ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذ  ا٢ ٔا٘ٙذ سٍٙذا٘ٝ ٔٛاد دا٘ٝ  تشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ا٘دکاْ ضکٛد تک  ا٢ وکٝ خکزب   ٌٛ٘ک

 .حذالُ تشسذ تٝاوس٥ذ  د٢وشتٗ ٚ  سطٛتت

 ٌشْ تاضذ. و٥ّٛ(38)تا٤ذ  1ا٢ ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ٘مطٝ

 داس٢ ضٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ تا٤ذ پ٥ص اص آصٖٔٛ دس ظشٚ  وأحً ٞٛاتٙذ٢ ضذٜ ٍ٘ٝ

 

 آهادُ ساصي ًوًَِ   3-3

 پ٥ص اص ا٘داْ آصٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ تشداضت ضذٜ تا٤ذ ٤ىٙٛاخت ضٛد.

آس٥اب  طٛس وأُ تٝ ٌشْ تا٤ذ تشداضتٝ ٚ (550) ا٣٤، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ا٤ٙذٜ تٝ ٚصٖپ٥ص اص ا٘داْ تدض٤ٝ ض٥ٕ٥

 دست آ٤ذ. ٔتش تٝ 1/0٣ّ٥ٔا٢ وٝ ا٘ذاصٜ رسات آٖ ٔسا٢ٚ ٤ا وٕتش اص  ٌٛ٘ٝ ضٛد، تٝ

 

 آب   3-4

صدا٣٤  ٤ٖٛ٤ا آب  (7-2)ٔطاتك تٙذ ٞا٢ ٔشخغ ٚ تدض٤ٝ ض٥ٕ٥ا٣٤ تا٤ذ آب ٔمطش آب ٔٛسد ٔػش  دس آصٖٔٛ

 ذ.تاض ضذٜ

 

 ٍسايل    3-5

 ٥ٌش٘ذ، تا٤ذ تذٖٚ ٘مع ٚ ٞا٣٤ وٝ تشا٢ ت٥ٟٝ لطؼات آصٔا٤ط٣ ٔٛسد استفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٢ ٚ لاِة ا٘ذاصٜ  ٚسا٤ُ

سِٛفات تذٖٚ ٚاوٙص تاضٙذ )ٔا٘ٙذ ض٥طٝ، تش٘ح، وّس٥ٓ اص ٔٛاد پا٤ذاس دس تشاتش آب ساختٝ ضٛ٘ذ ٚ دس تشاتش 

ٞا٢ سخت(. ٔٛاد پحست٥ى٣ ٚ لاست٥ى٣ ٘شْ ٘ثا٤ذ ٔٛسد  پحست٥هلاست٥ه ٚ  ضذٜ، ٘ضٖ، فٛلاد سخت فٛلاد صً٘

 استفادٜ لشاس ٥ٌش٘ذ.

آتٝ لشاس  سِٛفات دٚوّس٥ٓ ٍٞٙا٣ٔ وٝ خػٛغ٥ات ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ضذ٤ذاً تحت تأث٥ش حضٛس رسات 

آصٖٔٛ  ٕٞٝ ٚسا٤ُ ٔٛسد استفادٜ دسغٛست  ا٤ٗ دستٛا٘ذ س٢ٚ صٔاٖ ٥ٌشش ٥٘ض تأث٥شٌزاس تاضذ،  ٥ٌشد ٚ ٣ٔ ٣ٔ

 داس٢ ضٛ٘ذ. تا٤ذ دس ٚضؼ٥ت وأحً ت٥ٕض ٍ٘ٝ

 

                                                                                                                                                 
1- Spot Sample 



3 
 

 ّاي ساختواًي ٍ اًذٍدّاي گچي آهادُ آصهَى گچ اًجام ّاي سٍش   4

 بٌذي با الک )هیضاى ًشهي( داًِ    4-1

 ٍسايل     4-1-1

 :ذتاض 5-2تا٤ذ ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذتٙذ٢  ٞا٢ ٔٛسد استفادٜ دس دا٘ٝ اِه  4-1-1-1

 ؛(2-1)ٌا ٔٛسد ٔػش  دس آخشچ٣ٙ٥ ساختٕا٣٘ ٣ٌچا٘ذٚدتشا٢  ، فمطٔتش 5٥ٔ٣ّ -

 ؛(7-، ٌا1-داس )ٌا ا٥ِا  ساختٕا٣٘ ٣ٌچا٘ذٚد تشا٢  تشٔ 1/0٣ّ٥ٔٚ  ٔتش 2/0٥ٔ٣ّ -

 داس ٚ ا٘ذٚد ٌچ٣ ا٥ِا  ٔٛسد ٔػش  دس ت٥ِٛذ لطؼات ٌچ٣ ساختٕا٣٘ ٣ٌچا٘ذٚد تشا٢  ٔتش 5/1٣ّ٥ٔ -

 ؛(6-، ٌا1-)ٌا لا٤ٝ ٘اصن ساختٕا٣٘

 ؛چٛت٣ ٤ا پحست٥ى٣ 2لاضمه   4-1-1-2

 ؛ٌش1/0ْتشاصٚ تا دلت   4-1-1-3

 .3خطىا٘ٝ  4-1-1-4

 

 (1-1-1-4)هطابق بٌذ  هتش هیلي5هاًذُ سٍي الک  تعییي رسات باقي    4-1-2

 آصهَى اًجام  سٍش    4-1-2-1

(25500ٌْش)  ػثٛس  ،(1-1-1-4ٙذ )ٔطاتك تٔتش  5٣ّ٥ٔسا ٚصٖ و٥ٙذ ٚ اصاِه  ٕ٘ٛ٘ٝ وأحً ٞٛاتٙذ٢ ضذٜاص

ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه سا ٚصٖ ٚ ٞشٌٛ٘ٝ رسات سخت  خشد و٥ٙذ. تال٣ لاضمهٞا٢ ٘شْ سا تا ٤ه  ٞشٌٛ٘ٝ وّٛخٝ د٥ٞذ.

  ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه سا ٔٛسد تشسس٣ لشاس د٥ٞذ. 

 ٔٛ٘ٝ د٤ٍش تىشاس و٥ٙذ.صآسٚش آصٖٔٛ سا تا ٤ه 

 

 اسائِ ًتايج     4-1-2-2

دست آٚس٤ذ ٚ دس  ٘ت٥دٝ سا تٝٔٛ٘ٝ ٔحاسثٝ و٥ٙذ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دٚ آصُ ٚصٖ ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه سا تشحسة دسغذ و

 ٌضاسش آصٖٔٛ ثثت و٥ٙذ.

 

                                                                                                                                                 

 ٤ٚژٜ است. ساختٕا٣٘ ٘طا٘ٝ ضٙاسا٣٤ تشا٢ ا٘ٛاع ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ :ٌا 1-
2- Spatula 

3-Desiccator 
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 هتش هیلي1/0ٍ هتش  هیلي2/0ّاي هاًذُ سٍي الک ییي رسات باقيتع    4-1-3

 آصهَى اًجام سٍش     4-1-3-1

 (240) دس دٔکا٢  1سا تشداس٤کذ ٚ تکا سسک٥ذٖ تکٝ ٚصٖ ثاتکت      ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ وکأحً ٞٛاتٙکذ٢ ضکذٜ   200تمش٤ثاً 

ٝ ٔٛ٘کٝ سا دس ٤که   آصخطکه ٚ سکپ     سّس٥ٛس دسخٝ  تکا سسک٥ذٖ تکٝ دٔکا٢ ٔحک٥ط خٙکه و٥ٙکذ.        خطکىا٘

(5/250ٌْش) اِه ٔٛسد ٘ظش ػثٛس د٥ٞذ. اص ٔٛ٘ٝ سا ٚصٖ وشدٜ ٚآص 

حشوت دسدل٥مٝ، تا دست تاس 125اِه سا دس٤ه دست ت٥ٍش٤ذ. تٝ آسا٣ٔ آٖ سا وح وشدٜ ٚ تىاٖ د٥ٞذ، پ  اص 

 ا٢ وٝ ٌچ تٝ غٛست ٤ىٙٛاخت س٢ٚ اِه، پخص ضٛد. اِه ضشتٝ تض٥٘ذ، تٝ ٌٛ٘ٝد٤ٍش تٝ 

ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه سا ٚصٖ و٥ٙذ ٚ آٖ سا تٝ  دل٥مٝ، تال٣ دسخٝ تچشخا٥٘ذ. پ  اص ٤ه90حشوت، اِه سا 25تا ٞش 

 ضذ.ٌشْ ٘ثا4/0اِه تشٌشدا٥٘ذ. اِه وشدٖ سا ادأٝ د٥ٞذ تا ٚصٖ ٌچ سد ضذٜ اص اِه دس ٤ه دل٥مٝ ت٥طتش اص 

داخُ  طح خذاس داخ٣ّ  اِه سا تا تشس تٝٞش ٌٛ٘ٝ ٔٛاد س٤ض چسث٥ذٜ تٝ س ،دل٥مٝ سٝپ  اص اِه وشدٖ تٝ ٔذت 

ٌشْ ٘ثاضذ. سپ  2/0اِه تشٌشدا٥٘ذ. اِه وشدٖ سا ادأٝ د٥ٞذ تا ٌچ سد ضذٜ اص اِه دس ٤ه دل٥مٝ ت٥طتش اص 

سا تا تشس ت٥ٕض وشدٜ ٚ آٖ سا دٚس تش٤ض٤ذ.  ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه، ٔٛاد چسث٥ذٜ تٝ ص٤ش اِه لثُ اص ٚصٖ وشدٖ تال٣

 ا٘داْ د٥ٞذ. ٔتش 2/0٣ّ٥ٔٔا٘ٙذ سٚش آصٖٔٛ تا اِه  ،سا ٥٘ض ٔتش 1/0٣ّ٥ٔآصٖٔٛ تا اِه 

 ٔٛ٘ٝ د٤ٍش تىشاس و٥ٙذ.آصسٚش سا تا ٤ه 

 

 اسائِ ًتايج     4-1-3-2

ٞا  ِها تشا٢ ٞش ٤ه اص اٛ٘ٝ ٔحاسثٝ و٥ٙذ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دٚ ٘ت٥دٝ سآصٔٚصٖ ٔا٘ذٜ س٢ٚ اِه سا تشحسة دسغذ وُ 

 ٞا٢ استا٘ذاسد ٔما٤سٝ و٥ٙذ. دست آٚس٤ذ ٚ تا ٤ٚژ٣ٌ تٝ

 

 سَلفات هعادلکلسین اکسیذ ٍ هحاسبِ  تشي سَلفَستعییي هیضاى     4-2

 سٚد.  واس ٣ٔ ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ تشا٢ ٕٞٝ ا٘ٛاع ٌچ تٝ -يادآٍسي

 اصَل آصهَى    4-2-1

ٔا٘ذٜ تا ػُٕ غا  وشدٖ خاسج  س٥ذ تدض٤ٝ ٚ ٔٛاد تال٣ا  وّش٤ه٥ٞذسٚسِٛفات دس حضٛس ٔحَّٛ وّس٥ٓ 

 ضٛد.  سٙد٣ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ سٚش ٚصٖ سِٛفات تٝتاس٤ٓ غٛست  ضٛد. سِٛفات دس ٔحَّٛ غا  ضذٜ، تٝ ٣ٔ

 

 ٍسايل     4-2-2

 ؛ٔتش 1/0٣ّ٥ٔاِه تا چطٕٝ   4-2-2-1

 ؛٥ِتش٢ 400٣ّ٥ٔٚ ٥ِتش٢  250٣ّ٥ٔتطشٞا٢  4-2-2-2

                                                                                                                                                 
  درصد باشد. 1/0حداكثر باید ساعت  22گيري متوالي وزن در طول  اختلاف دو اندازه ثابت:  تعریف وزن -1
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 ؛سش٤غ ٞا٢ غا  وشدٖ ل٥ف  4-2-2-3

 ؛وٛسٜ آصٔا٤طٍا٣ٞ  4-2-2-4

 ؛٤ا تٛتٝ س٥ّ٥س٣ چٟاستخّخُ ، چ٣ٙ٥ ٔتخُّ ٤ا تا 1تٛتٝ ٤ٚتشٚس٥ُ  4-2-2-5

 ؛٥ٔىش5/2ٖٚداس٢ رسات تضسٌتش اص  واغز غاف٣ تا لات٥ّت ٍ٘ٝ  4-2-2-6

 ؛ٌش001/0ْتشاصٚ تا دلت   4-2-2-7

 .خطىا٘ٝ  4-2-2-8

 

 هَاد     4-2-3

 ؛٥ِتشتش َٔٛ دٚ اس٥ذ وّش٤ه٥ٞذسٚٔحَّٛ   4-2-3-1

 دسغذ.10وّش٤ذ تاس٤ٓ ٔحَّٛ   4-2-3-2

 

 آصهَى اًجام سٍش    4-2-4

 ٔتش٢ سد ضٛد. 1/0٣ّ٥ٕٔ٘ٛ٘ٝ سا آس٥اب و٥ٙذ تا اص اِه تا چطٕٝ 

 ٥ِ30تش٢ تش٤ض٤ذ ٚ تا  250٣ّ٥ٔسا دس ٤ه تطش  سّس٥ٛس دسخ40ٝٔٛ٘ٝ خطه ضذٜ دس دٔا٢ آصٌشْ 5/0

،  ٥ِتش آب ٔمطش 150٣ّ٥ٔٚ تش٥ِتش(  دَٚٔٛ اس٥ذ وّش٤ه٥ٞذسٚ)ت٥ٟٝ ضذٜ تا  1:1 اس٥ذوّش٤ه ٥ٞذس٥ِٚتش  ٣ّ٥ٔ

تا تافت تس٥اس س٤ض دل٥مٝ تدٛضا٥٘ذ. سپ  ٔحت٤ٛات تطش سا تا استفادٜ اص واغز غاف٣ 20تا دل٥مٝ 15تٝ ٔذت 

 ٌشْش ٔا٘ذٜ س٢ٚ واغز غاف٣ سا تا آب ٔمط ٥ِتش٢ غا  و٥ٙذ ٚ ٔٛاد تال٣ 400٣ّ٥ٔ، دس ٤ه تطش )تا٘ذ لشٔض(

وّش٤ذ اضافٝ و٥ٙذ تا تاس٤ٓ ٥ِتش  25٣ّ٥ٔصدٖ، تٝ آٖ  ٥٘ذ ٚ دس حاَ ٞٓتط٥٤ٛذ. ٔحَّٛ ص٤ش غاف٣ سا تدٛضا

ساػت وٙاس 12ذ ٚ سپ  آٖ سا تشا٢ ٔذت حذالُ ٤خٛش آٚس اوس٥ذ سسٛب وٙذ. ٔدٕٛػٝ سا تٝ تش٢سِٛفٛس

 تٍزاس٤ذ. 

غا  و٥ٙکذ ٚ تکا آب ٔمطکش داؽ تطک٥٤ٛذ تکا      لشٔض(  )تا٘ذ س٤ضتس٥اس  تا تافتٔحَّٛ سا تا استفادٜ اص واغز غاف٣ 

ضٛد ٚ تٝ آسا٣ٔ تسٛصا٥٘ذ تا خاوستش  ز غاف٣ سا تٝ ٤ه تٛتٝ ٔٙتمُ ٚ تٝٔا٘ذٜ س٢ٚ واغ ػاس٢ اص وّش٤ذ ضٛد. تال٣

تکا تکٝ    ٥ٞکذ لشاس د سّس٥ٛس دسخ800ٝسا دس دٔا٢ تٛتٝ حا٢ٚ سسٛب سٛصا٘ذٜ ضذٜ سپ   .سً٘ سف٥ذ دسآ٤ذ

 پ  اص سشد ضذٖ آٖ سا ٚصٖ و٥ٙذ. .ذ تا سشد ضٛد٥ٙٔٙتمُ و خطىا٘ٝتٛتٝ سا اص وٛسٜ تٝ ٚصٖ ثاتت تشسذ. آٍ٘اٜ 

 ذ. و٥ٙ اسشتى سا، آصٖٔٛ تش تشا٢ دست٥ات٣ تٝ ٘تا٤ح دل٥ك

 اسائِ ًتايج    4-2-5

 ( SO3تشي اکسیذ )سَلفَسهحاسبِ   4-2-5-1

 ٥ٙذ:ص٤ش ٔحاسثٝ و فشَٔٛاص  اوس٥ذ تش٢سِٛفٛسٔمذاس سِٛفات سا تشحسة دسغذ 

SO3 = 
pm

BaSO
4

1003430  /
 

                                                                                                                                                 
   ٚ غ٥شضفا .غٛست ٥ٕ٘ٝ ضفا تٛتٝ اص خٙ  وٛاستض خاِع تٝ -1
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 وٝ دس آٖ: 

SO3  ؛دسغذتشحسة اوس٥ذ  تش٢سِٛفٛس 

4BaSO   ٖ؛سِٛفات تشحسة ٌشْتاس٤ٓ ٚص 

pm   ْٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تشحسة ٌش. 

 سَلفات هعادلکلسین هحاسبِ   4-2-5-2

 ضٛد: ٔحاسثٝ ٣ٔ سِٛفات ٔؼادَ تشحسة دسغذ اص فشَٔٛ ص٤شوّس٥ٓ 
 

CaSO4 = SO3 × 7/1   

 وٝ دس آٖ: 

CaSO4  ٓ؛دسغذتشحسة  ٔؼادَسِٛفات  وّس٥ 

SO3    دسغذتشحسة اوس٥ذ  تش٢سِٛفٛسٔمذاس. 

 

 تعییي ًسبت آب بِ گچ    4-3

  ٌٛ٘ٝ اِضا٣ٔ اسائٝ ٘طذٜ است. ٥ٞچ 1-2دس استا٘ذاسد تٙذ   -يادآٍسي

 

 سٍش پاضیذى    4-3-1

 ضٛد. ختٕا٣٘ استفادٜ ٣ٔا٤ٗ سٚش تشا٢ ٌچ سا

 

 اصَل آصهَى    4-3-1-1

 ضٛد. ٌشْ آٖ دس آب پاض٥ذٜ ٚ اضثاع 100٣ٔوٝ  ختٕا٣٘ تشحسة ٌشْ، ٍٞٙا٥ٌ٣ٔش٢ ٚصٖ ٌچ سا ا٘ذاصٜ

 

 ٍسايل     4-3-1-2

ٚ ٔتکش٢   ٥ّک٣ 16ٔٔتش وکٝ دس استفکاع    66٣ّ٥ٔٔتش ٚ استفاع  66٣ّ٥ٔا٢ تا لطش داخ٣ّ  ا٢ ض٥طٝ ٛا٘ٝظش  است -

 ؛ٌزاس٢ ضذٜ است ٘طا٘ٝ ،ٔتش٢ تالا٢ سطح داخ٣ّ اص وف ظش  32ٔ٣ّ٥

 ؛1سٙح صٔاٖ -

 ٌشْ.1/0تشاصٚ تا دلت  -

                                                                                                                                                 
1-

 
Chronometer 
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 آصهَى اًجام سٍش    4-3-1-3

  ا٢ تش٤ض٤ذ ٚ دلت و٥ٙذ وٝ لسٕت تالا٣٤ خذاس استٛا٘ٝ، ا٢ ض٥طٝ ٌشْ آب سا تٝ داخُ ظش  استٛا100ٝ٘

٥ٌش٢ و٥ٙذ. وُ صٔاٖ تشا٢ ا٘داْ سٚش آصٖٔٛ  ا٘ذاصٜ ٌش5/0ْٔشطٛب ٘طٛد. ٚصٖ ظش  حا٢ٚ آب سا تا دلت  

ٌچ تٝ  ا٢ وٝ خ٥ٕش ٌٛ٘ٝ ٤ىٙٛاخت تالا٢ سطح آب تپاض٥ذ، تٝثا٥٘ٝ تاضذ. اتتذا ٌچ سا تٝ طٛس (5120)تا٤ذ 

ا ادأٝ د٥ٞذ تا ثا٥٘ٝ تشسذ. ػُٕ پاض٥ذٖ ٌچ س60ثا٥٘ٝ ٚ تٝ د٥ٔٚٗ ٘طا٘ٝ پ  اص 30ا٥ِٚٗ ٘طا٘ٝ ظش  پ  اص 

ثا٥٘ٝ د٤ٍش، 40تا ثا٥٘ٝ 20ش تٝ ص٤ش سطح آب تشسذ. دس طَٛ ٔت 2٣ّ٥ٔثا٥٘ٝ، تمش٤ثاً  (1090) خ٥ٕش ٌچ پ  اص

ػُٕ پاض٥ذٖ ٌچ سا ادأٝ د٥ٞذ تا سطح آب داخُ ظش  د٤ذٜ ٘طٛد. دس طَٛ اخشا٢ سٚش آصٖٔٛ، ٞش ٌٛ٘ٝ 

 ع ضٛد. ثا٥٘ٝ اضثا پٙحتا ثا٥٘ٝ  سٌٝچ خطى٣ وٝ تالاتش اص سطح آب لشاس ٣ٔ ٥ٌشد، تا٤ذ دس ػشؼ 

ٞا٢  ضٛ٘ذ، ٕٔىٗ است خ٥ٕش ٌچ، دس ٔذت صٔاٖ لاصْ تٝ ٘طا٘ٝ ٘ط٥ٗ ٣ٔ ٞا٣٤ وٝ تٝ آسا٣ٔ تٝ دس ٔٛسد ٌچ

ٔٛسد ٘ظش ٘شسذ. دس ا٤ٗ ٔٛالغ، ٌچ تا٤ذ فمط دس تخط٣ اص سطح آب وٝ تذٖٚ ٌچ است پاض٥ذٜ ضٛد ٚ اص 

٥ٌش٢  ض٥ذٖ ٌچ تا٤ذ ا٘ذاصٜخٛدداس٢ ضٛد. صٔاٖ پا ،پاض٥ذٖ ٌچ دس تخط٣ وٝ ٌچ لث٣ّ پاض٥ذٜ ضذٜ است

 ضٛد. 

ٌشْ تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. سٚش 5/0لثُ اص ٚصٖ وشدٖ، ٌچ چسث٥ذٜ تٝ ِثٝ ظش  سا ت٥ٕض ٚ ٚصٖ ٔدٕٛػٝ سا تا دلت 

 تاس تىشاس ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔمذاس ٌچ پاض٥ذٜ ضذٜ سا ٔحاسثٝ و٥ٙذ.دٚآصٖٔٛ سا حذالُ 

 

 اسائِ ًتايج    4-3-1-4

 :ت آٚس٤ذدس سثت آب تٝ ٌچ سا اص فشَٔٛ ص٤ش تٝ٘

R = 
 0 mm 1

100
 

 : وٝ دس آٖ

  R    ؛٘سثت آب تٝ ٌچ 

 0m   ٝ؛ا٢ + خشْ آب، تشحسة ٌشْ خشْ ظش  ض٥ط 

  11m  ٝا٢ + خشْ آب + خشْ ٌچ ساختٕا٣٘، تشحسة ٌشْ. خشْ ظش  ض٥ط 

 

 سٍش پخص ضذگي    4-3-2

 کلیات    4-3-2-1

ضذ٣ٌ  ٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ پخص ادٜ وٝ تا ا٘ذاصٜٞا٢ ساختٕا٣٘ ٚ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔ ظت ٌچا٤ٗ سٚش تشا٢ تؼ٥٥ٗ غّ

 ضٛد. آ٤ذ، استفادٜ ٣ٔ دست ٣ٔ ٔخّٛ  ٌچ ٚ آب تٝ
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 اصَل آصهَى    4-3-2-2

ٗ ٔمذاس، ٔخّٛط٣ تا غّظت ٔؼ٥ٗ ساختٕا٣٘ ٤ا ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ، تشحسة ٌشْ وٝ تا ا٤  تؼ٥٥ٗ خشْ ٌچ

 آ٤ذ. دست ٣ٔ تٝ

 

 ٍسايل     4-3-2-3

 ؛صا ساختٝ ضذٜ اص ٔٛاد غ٥ش ٚاوٙص لاضمه٤ه ظش  تشا٢ اختح  تٝ ٕٞشاٜ ٤ه  - 

 ٞا٢ داخ٣ّ دس تخص تالا٣٤ ٔتش ٚ لطش 40٣ّ٥ٔ)ٔا٘ٙذ لاِة ٤ٚىات( تا استفاع  لاِة تٝ ضىُ ٔخشٚ  ٘الع -

 ؛ٔتش 75٣ّ٥ٔٔتش ٚ دس تخص پا٣ٙ٥٤  65٣ّ٥ٔ

 ؛ا٢ سطح٣ غا ، ت٥ٕض ٚ خطه تاضذا٢، ا٤ٗ غفحٝ تا٤ذ داس غفحٝ غا  ض٥طٝ -

 ؛سٙح صٔاٖ -

 و٥ِٛ . -

 

 آصهَىاًجام سٍش     4-3-2-4

تٛاٖ اص پ٥ص تا  ٌشْ آب تش٤ض٤ذ )ٔمذاس ٔٙاسة ٌچ سا 500٣ٔسا تٝ داخُ ظش  اختح  حا٢ٚ ٔمذاس٢ ٌچ

 ٔتش، تٝ دست آٚسد(. 210٣ّ٥ٔتا  ٔتش 150٣ّ٥ٔا٘داْ آصٖٔٛ تا پخص ضذ٣ٌ ت٥ٗ 

 سا سٚضٗ و٥ٙذ. ٔخّٛ  تا٤ذ تٝ ضش  ص٤ش ت٥ٟٝ ضٛد: سٙح صٔاٖضٛد،  ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٌچ تٝ آب اضافٝ ٣ٔ

 ؛ثا٥٘ٝ ٌچ سا تپاض٥ذ30دس ػشؼ  -

 ؛ثا٥٘ٝ وٙاس تٍزاس٤ذ60ٔخّٛ  سا تٝ ٔذت  -

 ؛ا٘داْ ضٛد " 8 "تاس تٝ ضى30ُثا٥٘ٝ ٞٓ تض٥٘ذ، ٞٓ صدٖ تا٤ذ 30ٔخّٛ  سا تٝ ٔذت  -

 ؛ثا٥٘ٝ وٙاس تٍزاس٤ذ30ٔخّٛ  سا تٝ ٔذت  -

 ثا٥٘ٝ تٝ ٕٞاٖ سٚش لثُ ٞٓ تض٥٘ذ.30ٔخّٛ  سا تٝ ٔذت  -

ا٢ لشاس داسد، تش٤ض٤ذ. ٔخّٛ  اضاف٣ سا تا  خشٚط٣ ضىُ ٘الع وٝ س٢ٚ غفحٝ ض٥طٝٔخّٛ  سا دس داخُ لاِة ٔ

ع ػُٕ ثا٥٘ٝ پ  اص ضش15ٚل٥مٝ ٚ د 3طٛس ػٕٛد٢  اص س٢ٚ لاِة تشداس٤ذ. لاِة سا تٝاستفادٜ اص ٤ه واسدن 

 ا٢ تّٙذ و٥ٙذ تا ٔخّٛ  س٢ٚ غفحٝ  پخص ضٛد. اختح ، اص س٢ٚ غفحٝ ض٥طٝ

وٝ  ٥ٌش٢ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ آٖ سا ٔحاسثٝ و٥ٙذ. ٍٞٙا٣ٔ خٟت ػٕٛد تشٞٓ ا٘ذاصٜلطشپخص ضذ٣ٌ ٔخّٛ  سا دس دٚ

اس ت٥طتش ٔتش تاضذ. آصٖٔٛ سا تا استفادٜ اص ٔمذ 210٣ّ٥ٔتا ٔتش  150٣ّ٥ٜٔ خاسج اص ٔحذٚد ،دست آٔذٜ ٔمذاس تٝ

 تا  ٔتش 150٣ّ٥ٔضذ٣ٌ ٔخّٛ  دس ٔحذٚدٜ  وٝ ٥ٔضاٖ پخص ٍٞٙا٣ٌٔچ تىشاس و٥ٙذ. ٤ا وٕتش 

 ، سا تشحسة ٌشْ ثثت و٥ٙذ.m 2، دست آٔذ، ٔمذاس ٌچ ٔتش تٝ 210ٔ٣ّ٥

 

 اسائِ ًتايج    4-3-2-5

 :دست آٚس٤ذ سثت آب تٝ ٌچ سا اص فشَٔٛ ص٤ش تٝ٘
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R = 
 2

500

m
 

  وٝ دس آٖ:

  R   ؛٘سثت آب تٝ ٌچ 

21m .ْخشْ ٌچ ساختٕا٣٘، تشحسة ٌش 

 

 سٍش هیض سٍاًي    4-3-3

 کلیات    4-3-3-1

ا٤ٗ سٚش تشا٢ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ ٔٛسد استفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد. ٘سثت آب تٝ ٌچ اص طش٤ك سٚش سؼ٣ ٚ 

ُ ٘الع پش ضذٜ اص خ٥ٕش خطا تا دست٥ات٣ تٝ لطش تؼ٥٥ٗ ضذٜ تشا٢ ٔخّٛ  )تا تشداضتٗ لاِة ٔخشٚط٣ ضى

 ضٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ (، ا٘ذاصٜص٤شدس  ٌچ ٚ ضشتٝ صدٖ تٝ سٚش ضش  دادٜ ضذٜ

 

 اصَل آصهَى    4-3-3-2

 ضٛد.  ٘سثت آب تٝ ٌچ تشا٢ ا٘ذٚدٞا٢ ٌچ٣ آٔادٜ تا ٤ه غّظت ٔؼ٥ٗ، تؼش٤ف ٣ٔ

ٔتکش   ٣ّ٥ٔ(5165) ٌچ،ضذٜ خ٥ٕش ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜطٛس تدشت٣ لطش  دست ٣ٔ آ٤ذ وٝ تٝ ٥٘اص صٔا٣٘ تٝ غّظت ٔٛسد

 تاضذ.

 

 ٍسايل     4-3-3-3

 ؛(2-2تٙذاستا٘ذاسد ٔخّٛ  وٗ، ظش  اختح  ٚ پشٜ )ٔطاتك  -

 ؛(4-2ٚ 3-2ٞا٢تٙذاستا٘ذاسد  ٥ٔض سٚا٣٘ ٚ لاِة ٔخشٚط٣ ضىُ ٘الع ٔشتٛ  تٝ آصٖٔٛ سٚا٣٘ )ٔطاتك -

 ؛لاضمه -

 ؛واسدن -

 ؛و٥ِٛ  -

 ؛سٙح صٔاٖ -

 ٌشْ. ٤هتشاصٚ، تا دلت  -

 

 آصهَى اًجام سٍش    4-3-3-4

(. ٔمذاس m4ٌشْ ٚصٖ و٥ٙذ ) ٤هٔىؼة ا٘ذٚد ٌچ٣ آٔادٜ سا تا دلت ٔتش سا٘ت1500٣تا ٔىؼة ٔتش سا٘ت1200٣

وٗ  ( ٚ تٝ داخُ ظش  ٔخّٛ m3ٞا٢ ا٥ِٚٝ تؼ٥٥ٗ ضذٜ است سا ٚصٖ و٥ٙذ ) ٔٙاسة آب وٝ اص طش٤ك آصٖٔٛ

دل٥مٝ ٔخّٛ  و٥ٙذ.  ٝ طش٤ك دست٣ تٝ ٔذت ٤هت لاضمهسا تٝ داخُ آب تپاض٥ذ ٚ تا  ٣ٌچا٘ذٚد تش٤ض٤ذ. 

تا حشوت  (تشدل٥م5140ٝدل٥مٝ تا سشػت وٓ ) وٗ تٝ ٔذت ٤ه سپ  ٔخّٛ  سا تا استفادٜ اص ٔخّٛ 

 تش دل٥مٝ تا حشوت دٚسا٣٘، ٔخّٛ  و٥ٙذ.(562چشخط٣ ٚ )
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داضتٝ  ست ٍ٘ٝطٛس ٔحىٓ تا ٤ه د ا٢ ٥ٔض سٚا٣٘ لشاس ٥ٌشد ٚ تٝ ٥طٝلاِة ٔخشٚط٣ تا٤ذ دس ٔشوض غفحٝ ض

ضٛد. ٔمذاس٢ ٔحت ٌچ، ت٥طتش اص حدٓ لاِة ٔخشٚط٣ تٝ داخُ آٖ تش٤ض٤ذ. ٔحت اضاف٣ سا تا استفادٜ اص ٤ه 

 واسدن تشداس٤ذ. 

ٔحت طٛس ػٕٛد٢ تالا ت٥اٚس٤ذ. ٞشٌٛ٘ٝ ٌچ چسث٥ذٜ ضذٜ تٝ لاِة سا تٝ  ثا٥٘ٝ، لاِة سا ت15ٝتا ثا٥٘ٝ 10پ  اص 

دل٥مٝ( تىاٖ د٥ٞذ، تا ٔحت س٢ٚ ٥ٔض تاسدس ا ٤ه تسأذ ثاتت )تمش٤ثاً ٤هاس تت15ٌچ٣ اضافٝ و٥ٙذ. ٥ٔض سا 

 پخص ضٛد. 

٥ٌش٢ و٥ٙذ.  ٔتش ا٘ذاصٜ لطش ٔحت پخص ضذٜ سا تا استفادٜ اص و٥ِٛ  دس دٚخٟت ػٕٛد تش ٞٓ تشحسة ٣ّ٥ٔ

 (5165) ٤ذتاسٚش دست٣  تٝ ص٣٘ تا استفادٜ اص دستٍاٜ ٥ٔض سٚا٣٘ تا ضشتٝ ضذٜ پخص ٢ٞا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لطش ٔحت

 تاضذ. ٔتش ٣ّ٥ٔ(5160تا٤ذ ) ص٣٘ خٛدواس تا ضشتٝٚ ٔتش  ٣ّ٥ٔ

تاضذ، آصٖٔٛ تا٤ذ اص اتتذا تا استفادٜ اص ٔمذاس دس تالا چٙا٘چٝ سٚا٣٘ تٝ دست آٔذٜ ٔتفاٚت اص ٔمذاس تؼ٥٥ٗ ضذٜ 

 ت٥طتش ٤ا وٕتش آب تىشاس ضٛد.

تٛاٖ ٔمذاس  ٥ٔسش ٘طٛد، ٣ٔ تٝ ٘سثت آب تٝ ٌچ تا تٛخٝ ا٘داْ آصٖٔٛ ا٢ تاضذ وٝ ٌٛ٘ٝ چٙا٘چٝ صٔاٖ ٥ٌشش تٝ

و٣ٕ ٔٛاد وٙذ٥ٌش وٙٙذٜ تٝ آب اختح  اضافٝ وشد. دس ا٤ٗ غٛست، تا٤ذ ٔا٥ٞت ٚ ٔمذاس ٔٛاد افضٚد٣٘ ٔٛسد 

 استفادٜ، دس ٌضاسش آصٖٔٛ ل٥ذ ضٛد.

 

 اسائِ ًتايج    4-3-3-5

 :دست آٚس٤ذ ٘سثت آب تٝ ٌچ سا اص فشَٔٛ ص٤ش تٝ

R = 
 4

 3

m

m
 

 : وٝ دس آٖ

  R   ؛٘سثت آب تٝ ٌچ 

31m خشْ آب اختح ، تشحسة ٌشْ؛ 

41m .ْخشْ ٌچ ساختٕا٣٘، تشحسة ٌش 

 

 تعییي صهاى گیشش    4-4

 سٍش کاسدک    4-4-1

 کلیات    4-4-1-1

 ساختٕا٣٘ واستشد داسد.  ا٤ٗ سٚش تشا٢ ٌچ

 

 اصَل آصهَى    4-4-1-2

ٓ ٔتػُ ٘طذٜ ٚ تشحسة دل٥مٝ ٞ  تٝ ،تشش ا٤داد ضذٜ تٝ ٚس٥ّٝ ٤ه واسدن صٔا٣٘ است وٝ ا٥ِٚٝصٔاٖ ٥ٌشش 

 ت٥اٖ ٣ٔ ضٛد.
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 ٍسايل     4-4-1-3

ٔتش  ٣ّ٥ٔ ٔتش ٚ ضخأت ِثٝ تالا٣٤ ٤ه 16٣ّ٥ٔٔتش، ػشؼ 100٣ّ٥ٔتا ٤ه ت٥غٝ تشش دٞٙذٜ تٝ طَٛواسدن  -

 ؛ا٢ ضىُ ٌٜٛ تا ٔمطغ ػشض٣

 ؛لاضمه -

 ؛ٔتش( 200٣ّ٥ٔٔتش ٚ تٝ ػشؼ 400٣ّ٥ٔا٢ غا  )حذالُ تٝ طَٛ ٝ ض٥طٝغفح -

 ؛سٙح صٔاٖ -

 ظش  اختح ، ساختٝ ضذٜ اص ٔٛاد غ٥ش ٚاوٙص صا. -

 

 آصهَىاًجام سٍش     4-4-1-4
 ضکل گچي  تْیِ قطعات قشصي    4-4-1-4-1

( ٤ا سٚش پخکص ضکذ٣ٌ )ٔطکاتك    1-3-4ٞا٢ ساختٕا٣٘ سا تا ٔمذاس آت٣ وٝ تٝ سٚش پاض٥ذٖ )ٔطاتك تٙذ  ٌچ

(. سکپ  خ٥ٕکش   t0) اضافٝ وشدٖ ٌچ تٝ آب سا ثثت و٥ٙذ ِحظٝ( تؼ٥٥ٗ ضذٜ است، ٔخّٛ  و٥ٙذ. 2-3-4تٙذ 

ٔتکش دس سکٝ ٘مطکٝ اص     120٣ّ٥ٔٔتش تا  100٣ّ٥ٔٔتش ٚ لطش ٣ّ٥ٔ تٝ ضخأت پٙحغٛست دٚا٤ش٢ تمش٤ثاً  ٌچ سا تٝ

 ا٢ تش٤ض٤ذ. غفحٝ ض٥طٝ

 ضٛد. دٜ اص وشٚ٘ٛٔتش غفش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔدسغٛست استفا،  t0وشدٖ ٌچ تٝ آب ٤ؼ٣ٙ  ِحظٝ اضافٝ -يادآٍسي

 
  Tiگیشي صهاى گیشش اٍلیِ   اًذاصُ    4-4-1-4-2

صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ ٌچ سا تا تشش دادٖ لطؼات لشغ٣ ضىُ تا استفادٜ اص ٤ه واسدن تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. واسدن سا 

ٞا تا٤ذ دس فٛاغُ صٔا٣٘ وٝ ت٥طتش اص  پ  اص ٞش تشش دادٖ ت٥ٕض ٚ خطه و٥ٙذ. تشش
20
ٛسد صٔاٖ ٥ٌشش 1ٔ

 لطؼٝ تشا٢ آصٖٔٛ اغ٣ّ  دادٖ أتحا٣٘ ٚ ٤ه  ضىُ تشا٢ تششلطؼٝ لشغ٣ ا٘تظاس ٘ثاضذ، ا٤داد ضٛد. دٚ

 ضٛد. ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ دس

تٝ ٞٓ ٔتػُ ٘طٛد ٚ اص ِحظٝ  t1ٞا٢ ٤ه تشش دس صٔاٖ  وٝ ِثٝآ٤ذ  تٝ دست ٣ٔصٔا٣٘  ٥ٌTiشش ا٥ِٚٝ 

 ضٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ اصٜا٘ذپاض٥ذٖ ٌچ تٝ آب 
 

  Tfگیشي صهاى گیشش ًْايي   اًذاصُ    4-4-1-4-3

دست آٚسدٖ صٔاٖ ٥ٌشش ٟ٘ا٣٤، تحفاغّٝ پ  اص ٥ٌشش ا٥ِٚٝ، آصٖٔٛ سا تا خا٣٤ ادأٝ د٥ٞذ وٝ اٌش تا  تٝ تشا٢

و٥ٌّٛشْ(، آب ٌچ ص٤ش اٍ٘طت ظاٞش ٘طٛد.  غ٣ ضىُ فطاس ٚاسد و٥ٙذ )حذٚد پٙحاٍ٘طت سثاتٝ تٝ لطؼات لش

 ضٛد.  ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٤ٗ صٔاٖ ٥٘ض اص ِحظٝ پاض٥ذٖ ٌچ تٝ آب ا٘ذاصٜ

 

 

 اسائِ ًتايج   4-4-1-5

 آ٤ذ: دست ٣ٔ تٝ ،ص٤ش فشَٔٛصٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ اص 
Ti = t1 - t0 
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 آٖ: وٝ دس

Ti  ؛دل٥مٝ  ش ا٥ِٚٝ تشحسةصٔاٖ ٥ٌش 

t0   ٖ؛دل٥مٝاضافٝ ضذٖ ٌچ تٝ آب تشحسة  صٔا 

t1  ٝٔتػُ ٘طٛد )تشحسة دل٥مٝ(. ا٤داد ضذٜ تٝ ٚس٥ّٝ ٤ه واسدن، تٝٞا٢ تشش  صٔا٣٘ است وٝ ِث ٓٞ 

 

 سٍش ٍيکات    4-4-2

 کلیات    4-4-2-1

ضٛد،  ٞا استفادٜ ٣ٔ ٤ا وٙذ٥ٌشوٙٙذٜٞا ٚ  وٝ دس آٟ٘ا اص افضٚد٣٘ ٌچ٣ آٔادٜ  ا٘ذٚدٞا٢ٕٞٝ ا٘ٛاع ا٤ٗ سٚش تشا٢ 

 واستشد داسد. 

ٔٛسد استفادٜ لشاس ٥ٌشد، دس  (خٛدواس ٤ا دستٍاٜ ٤ٚىات 1ت٣ٞا٢ فشاغٛ ٞا٢ د٤ٍش٢ )ٔا٘ٙذ سٚش چٙا٘چٝ سٚش

 تاس دس ٞش ٔاٜ تا سٚش ٤ٚىات تا سٛصٖ ٔخشٚط٣ ٔطاتمت دادٜ ضٛد. ٞا تا٤ذ ٤ه غٛست ا٤ٗ سٚش ا٤ٗ

 

 اصَل آصهَى    4-4-2-2

 ٥ٌش٢ وٝ ٥ٌشش س  دٞذ. ا٤ٗ آصٖٔٛ تشا٢ ا٘ذاصٜ ػٕك ٘فٛر سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ تٝ داخُ خ٥ٕش ٌچ تا خا٣٤

 سٚد. صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ تٝ واس ٣ٔ

 

 ٍسايل    4-4-2-3

 ؛(2ٚ 1ٞا٢ دستٍاٜ ٤ٚىات )ٔطاتك ضىُ -

 ؛(3سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ )ٔطاتك ضىُ  -

 ؛ٔتش 150٣ّ٥ٔٔتش ٚ ػشؼ 150٣ّ٥ٔا٢ تا طَٛ  غفحٝ ض٥طٝ -

 ؛3-2-3-4لاِة ٤ٚىات ٔطاتك تٙذ  -

 ؛ٔتش 140٣ّ٥ٔواسدن تٝ طَٛ -

 ؛سٙح صٔاٖ -

 .2-2شٜ ٔشتٛ ، ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذوٗ ٚ پ ٔخّٛ  -

                                                                                                                                                 
1-Ultrasonic 
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 ٔتش ٣ّ٥ٔ شحسةاتؼاد ت

 
 ساٌّوا:

 ٥ّٔٝ سإٞٙا  - 1

 ساصٚواس سٞاساص - 2

 غفحٝ فٙش٢ -3

 سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ  -4

 لاِة ٤ٚىات -5

 ا٢  غفحٝ ض٥طٝ -6

 پا٤ٝ دستٍاٜ -7

 اي اص دستگاُ ٍيکات با سَصى ٍ ساصٍکاس سّاساص ًوًَِ  -1ضکل
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 ٔتش ٣ّ٥ٔ شحسةتاتؼاد 

 
 

 ساٌّوا:

 غفحٝ فٙش٢ -1

 

 اي اص ساصٍکاس سّاساص بشاي دستگاُ ٍيکات  ًوًَِ  -2ضکل
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 ٔتش ٣ّ٥ٔ شحسةاتؼاد ت

 
 ساٌّوا:

 دسغذ(٥ٔ25/0ضاٖ وشتٗ ت٥ص اص  ا٤ٗ ٘ٛع فٛلاد،فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ )دس  :  فٛلاد تا دسخٝ سخت٣ ص٤ادواس سفتٝ خٙ  ٔٛاد تٝ

 ٍطي ضکلسَصى هخش  -3ضکل
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 ٔتش ٣ّ٥ٔ شحسةاتؼاد ت

 
 ساٌّوا:

 واس سفتٝ: آ٥ٙ٥ِٔٛٓ خٙ  ٔٛاد تٝ

 ضىُ تٝ ٔٙظٛس سإٞٙا٣٤ است.  -٤ادآٚس٢

 ٌشْ (100ٕا داسد، ٚصٖ وُ; )طَٛ ٥ّٔٝ سإٞٙا تست٣ٍ تٝ ٔدٕٛع ٚصٖ سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ ٚ ٥ّٔٝ ساٞٙ

 هیلِ ساٌّوا  -4ضکل
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 آصهَىاًجام سٍش     4-4-2-4

 تٕاس تا آٖ تاضذ. ا٢ لشاس د٥ٞذ وٝ دس ٌٛ٘ٝ ا٢ تٝ تش آٖ س٢ٚ غفحٝ ض٥طٝ ٤ىات سا اص سٕت دٞا٘ٝ تضسيلاِة ٚ

اضافٝ ضذٖ  ِحظٝتؼ٥٥ٗ ضذٜ است، ٔخّٛ  و٥ٙذ.  2-3-٤4ا  3-3-4ٌچ سا تا ٔمذاس آت٣ وٝ ٔطاتك تٙذٞا٢ 

 تش٤ض٤ذ. (. ٔمذاس٢ ٔحت ٌچ ت٥طتش اص حدٓ لاِة، تٝ داخُ آt0ٖ) ٌچ تٝ آب سا ثثت و٥ٙذ

 ا٢، اص س٢ٚ لاِة تشداس٤ذ. تا حشوت اسٜف٣ سا تا استفادٜ اص واسدن ٚ ٔحت اضا

 سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ سا تا استفادٜ اصغفحٝ فٙش٢ ساصٚواس سٞاساص تا سطح ٔحت پا٥٤ٗ ت٥اٚس٤ذ. 

سٛصٖ ٔخشٚط٣  تشا٢ ا٘داْ آصٖٔٛ، ٥ّٔٝ سإٞٙا سا تا استفادٜ اص ساصٚواس سٞاساص، تاص و٥ٙذ. صٔاٖ ت٥ٗ دٚ ٘فٛر

ضىُ ٘ثا٤ذ ت٥طتش اص 
20
صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ تاضذ. سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ سا پ  اص ٞش تاس ٘فٛر، ت٥ٕض ٚ خطه 1

ٔتش فاغّٝ تاضذ. صٔا٣٘ سا وٝ ػٕك ٘فٛر سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ  ٤12٣ّ٥ٔذ ت٥ٗ ٞش دٚ اثش ٘فٛر، حذالُو٥ٙذ ٚ تا

 (.t1دست آٔذ، ٤ادداضت و٥ٙذ ) ا٢ تٝ تالا٢ غفحٝ ض٥طٝٔتش،  ٣ّ٥ٔ(222)دس داخُ خ٥ٕش ٌچ، 

 ضٛد. دسغٛست استفادٜ اص وشٚ٘ٛٔتش غفش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ، t0وشدٖ ٌچ تٝ آب ٤ؼ٣ٙ  ِحظٝ اضافٝ -يادآٍسي

 

 اسائِ ًتايج   4-4-2-5

 آ٤ذ: دست ٣ٔ تٝ ،ص٤ش فشَٔٛصٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚٝ اص 
Ti = t1 - t0 

 وٝ دس آٖ:

Ti   ٝ؛دل٥مٝتشحسة صٔاٖ ٥ٌشش ا٥ِٚ 

t0   ٖ؛اضافٝ ضذٖ ٌچ تٝ آب تشحسة دل٥مٝ صٔا 

t1   ،صٔا٣٘ است وٝ وٝ ػٕك ٘فٛر سٛصٖ ٔخشٚط٣ ضىُ دس داخُ خ٥ٕش ٌچ(222)ٔتش، تالا٢ غفحٝ  ٣ّ٥ٔ

 دست آ٤ذ )تشحسة دل٥مٝ(. ا٢ تٝ ض٥طٝ

 

 تعییي خَاظ هکاًیکي   4-5

 ٍسايل     4-5-1

 ؛2-2اسد تٙذ وٗ ٚ پشٜ ٔشتٛ ، ٔطاتك استا٘ذ ٔخّٛ  -

 ؛لاضمه -

 ؛2-2ش لاِة، ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذص٤ لاِة ٚ -

 ؛ٔتش( 400٣ّ٥ٔ×ٔتش 400٣ّ٥ٔ×ٔتش 160٣ّ٥ٔاتؼاد لاِة ٔٙطٛس٢: )

 ؛دٞٙذٜ ٚس٥ّٝ خشاش -

 ؛خطىا٘ٝ -

 ؛2-2تشثا٥٘ٝ، ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذ ٔتشٔشتغ تش٣ّ٥ٔ ٥٘ٛتٗ ٥ٌش٢ تاب فطاس٢، تا ٘ش  تاسٌزاس٢ ٤ه دستٍاٜ ا٘ذاصٜ -

 ؛2-٥ٌ2ش٢ تاب خٕط٣، ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذ دستٍاٜ ا٘ذاصٜ -

 سٙح. دستٍاٜ سخت٣ -
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 تْیِ آصهًَِ  4-5-2

، تا ٔمذاس آت٣ وٝ تٝ سٚش پاض٥ذٖ 3-3-4ٔٛسد آصٖٔٛ سا تا تٛخٝ تٝ ٘ٛع آٖ، ٔطاتك سٚش اسائٝ ضذٜ دس تٙذ  ٌچ

، تؼ٥٥ٗ (3-3-4سٚا٣٘ )ٔطاتك تٙذ ٚ ٤ا سٚش ٥ٔض (2-3-4سٚش پخص ضذ٣ٌ )ٔطاتك تٙذ ،(1-3-4)ٔطاتك تٙذ

 ضذٜ است، ٔخّٛ  و٥ٙذ.

خ٥ٕش ٌچ سا دس داخُ لاِث٣ وٝ لثحً تا لا٤ٝ  لاضمهتحفاغّٝ پ  اص آٔادٜ ضذٖ آصٔٛ٘ٝ، تا استفادٜ اص ٤ه 

ٞا٢ لاِة اص خ٥ٕش ٌچ پش  ٞا ٚ وٙاسٜ )تٛخٝ ضٛد وٝ ٌٛضٝ چشب ضذٜ است، تش٤ض٤ذ ٤ا ٌش٤  ٘اصو٣ اص سٚغٗ

سپ   ٚ تالا تثش٤ذٔتش  10٣ّ٥ٔا٘ذاصٜ  تٝ  لسٕت پا٥٤ٗص ت٥ٗ تشدٖ حثاب ٞٛا٢ آصٔٛ٘ٝ، لاِة سا اص ضٛد(. تشا٢ ا

 آٖ سا سٞا و٥ٙذ.

دل٥مٝ پ  اص ضشٚع اختح  خ٥ٕش ٌچ ا٘داْ 10ا٤ٗ ػُٕ تا٤ذ پٙح تاس تىشاس ضٛد. پش وشدٖ لاِة ٘ثا٤ذ د٤شتش اص 

وأُ ضذٖ ٥ٌشش، خ٥ٕش اضاف٣ سا تا استفادٜ اص  ضٛد ص٤شا ٕٔىٗ است سطح لاِة سا ٘تٛاٖ غا  وشد. پ  اص

٥ٕٞٗ سٚش آٔادٜ  لاِة ٔٙطٛس٢ تا٤ذ تٝ  ا٢ تضدا٤ذ. حذالُ سٝ تا حشوت اسٜوص فٛلاد٢  ٤ه واسدن ٤ا خط

 ضٛد.

ٌزاس٢ ٚ سپ  اص لاِکة   ٞا سا ػحٔت ٥ٌش٢ ضذٜ تٝ ا٘ذاصٜ واف٣ سخت ضذ، س٢ٚ آٖ وٝ خ٥ٕش ٌچ لاِة ٍٞٙا٣ٔ

ٝ  1-3سٚص دس ضشا٤ط استا٘ذاسد ضکش  دادٜ ضکذٜ دس تٙکذ     ا تٝ ٔذت ٞفتٞا س خاسج و٥ٙذ. لاِة داس٢ و٥ٙکذ.   ٍ٘ک

خطه و٥ٙذ. پک  اص خطکه ضکذٖ     سّس٥ٛس (دسخ240ٝ)ٞا سا تا سس٥ذٖ تٝ ٚصٖ ثاتت، دس دٔا٢  سپ  آٖ

 ٞا سا تا دٔا٢ ٔح٥ط سشد و٥ٙذ. ٞا، آٖ آصٔٛ٘ٝ

 

 تعییي سختي   4-5-3

 اصَل آصهَى    4-5-3-1

٥ٌش٢  ، ا٘ذاصٜٔتش ٣ّ٥ٔ(400×400×160) اتؼاد تٝ صٔٛ٘ٝآضذٜ اص طش٤ك ٤ه ٥٘ش٢ٚ ٔطخع س٢ٚ دادفشٚسفت٣ٍ ا٤

 ضٛد. ٣ٔ

 

 ٍسايل    4-5-3-2

ٔتش است وٝ اص ٤ه ٘مطٝ ثاتت تا ٤ه تاس ثاتت، تٝ غٛست  ٣ّ٥ٔ 10تٝ لطشداسا٢ ٤ه ٢ٌٛ فٛلاد٢ سخت  ٚس٥ّٝ

 ضٛد. لائٓ تش سطح آصٔٛ٘ٝ اػٕاَ ٣ٔ

 ٥ٌش٢ وشد. تٛاٖ ػٕك فشٚسفت٣ٍ سا ا٘ذاصٜ ش وٝ ٔتػُ تٝ ٢ٌٛ فٛلاد٢ است، ٥ٌ٣ٔ تا ٚس٥ّٝ ا٘ذاصٜ

 

 آصهَىاًجام سٍش     4-5-3-3

٥ٌش٢ سخت٣ سا س٢ٚ آصٔٛ٘ٝ، س٢ٚ دٚ سطح ط٣ِٛ آٖ ا٘داْ د٥ٞذ )ٔا٘ٙذ سطٛ  خا٘ث٣ دس تٕاس تا  ا٘ذاصٜ

  لاِة(.

ػٕاَ و٥ٙذ. فاغّٝ ت٥ٗ ٘ما  تا٤ذ تٝ ا٘ذاصٜ ٥٘شٚ سا دس سٝ ٘مطٝ ػٕٛد تش سطح آصٔٛ٘ٝ دسخٟت ٔحٛس خا٘ث٣ آٖ ا

 ٔتش تاضذ.  20٣ّ٥ٔ ٤ه چٟاسْ طَٛ آصٔٛ٘ٝ تاضذ. ٔؼزاِه حذالُ فاغّٝ ٘ما  اص دٚ سش آصٔٛ٘ٝ تا٤ذ
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 ٥٘ٛتٗ اضکافٝ و٥ٙکذ.  (10200) ثا٥٘ٝ تاس سا تاصٔٛ٘ٝ اػٕاَ و٥ٙذ. سپ  دس ػشؼ د٥٘ٚٛتٗ تٝ آ 10تاس٢ ٔؼادَ 

 ٥ٌش٢ و٥ٙذ. ثا٥٘ٝ ٍ٘ٝ داس٤ذ. سپ  ػٕك فشٚسفت٣ٍ ٢ٌٛ فٛلاد٢ سا ا٘ذاص15ٜتاس سا دس ٥ٕٞٗ ٚضؼ٥ت تٝ ٔذت 

 

 اسائِ ًتايج    4-5-3-4

 :دست آٚس٤ذ ص٤ش تٝ فشَٔٛٔتش ٔشتغ اص  تش٣ّ٥ٔ سا تشحسة ٥٘ٛتٗ سخت٣

 

ttπtDπ

F
H

6366
1
100020








  

 وٝ دس آٖ:

H  ؛ٔتش ٔشتغ تشحسة ٥٘ٛتٗ تش ٣ّ٥ٔ، سخت٣ 

F  ؛ة ٥٘ٛتٗضاٖ تاس اػٕاَ ضذٜ، تشحس٥ٔ 

D  ؛ٔتش لطش ٢ٌٛ فٛلاد٢، تشحسة ٣ّ٥ٔ 

t   .٥ٔا٥ٍ٘ٗ ػٕك فشٚسفت٣ٍ، تشحسة ٥ٔىشٚٔتش 

٢ ػذدػٕك فشٚسفت٣ٍ( ٌضاسش و٥ٙذ. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 18٘تا٤ح آصٖٔٛ سا دس سٝ آصٔٛ٘ٝ، تشا٢ ٞش سطح ٔٛسد آصٖٔٛ )

t  ٗسا ٔحاسثٝ و٥ٙذ ٚ ػذد ٔشتٛ  تٝ ٘تا٤ح ت٥t 9/0  ٚt 1/1  ٞا٣٤ سا  ٔشتٛ  تٝ آصٔٛ٘ٝسا ٔطخع و٥ٙذ. ٘تا٤ح

 ٞا٢ ٔطخع است، وٙاس تٍزاس٤ذ. وٝ اثشٌزاس٢ آٟ٘ا تٝ غٛست حفشٜ

  ضٛد. ، دس ا٤ٗ غٛست سخت٣ اص فشَٔٛ ص٤ش ٔحاسثٝ ٣ٔپز٤ش ٘ثاضذ أىا٥ٌٖش٢ ػٕك فشٚسفت٣ٍ تا دلت  چٝ ا٘ذاصٜچٙا٘ -يادآٍسي 

)
2

d
2

(DD (Dπ

F
H






2
 

 وٝ دس آٖ :

H  ّ؛ٔتشٔشتغ ٣سخت٣، تشحسة ٥٘ٛتٗ تش ٥ٔ 

F  ؛ضاٖ تاس اػٕاَ ضذٜ، تشحسة ٥٘ٛت٥ٔٗ 

D   ؛ٔتش لطش ٢ٌٛ فٛلاد٢، تشحسة ٣ّ٥ٔ 

d   ٔتش. طش فشٚسفت٣ٍ ا٤داد ضذٜ، تشحسة ٣ّ٥ٔل 

 

 تعییي تاب خوطي   4-5-4

 اصَل آصهَى    4-5-4-1

  ٔشوکض  ٔتکش ٚ دس  ٥ّٔک٣ 40×ٔتکش   ٥ّٔک٣ 40×ٔتکش   ٥ّٔک٣ 160ضىست ٔٙطٛس ٌچ٣ تکٝ اتؼکاد    تا ٔشص٥٘ش٢ٚ لاصْ 

 ضٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ٔتش٢ آصٔٛ٘ٝ، اػٕاَ ٚ ا٘ذاصٜ 100٣ّ٥ٔ
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 آصهَىاًجام سٍش     4-5-4-2

ٌا٣ٞ دستٍاٜ لشاس د٥ٞذ ٚ اص طش٤ك غّته تاسٌزاس٢ تٝ آصٔٛ٘ٝ تاس اػٕاَ و٥ٙذ.  ٞا٢ تى٥ٝ آصٔٛ٘ٝ سا س٢ٚ غّته

 حذاوثش تاس تحُٕ ضذٜ تٛسط آصٔٛ٘ٝ سا تشحسة ٥٘ٛتٗ ثثت و٥ٙذ. 

 

 سائِ ًتايجا    4-5-3-5

 :دست آٚس٤ذ ص٤ش تٝ فشَٔٛٔتشٔشتغ اص  تش٣ّ٥ٔ سا تشحسة ٥٘ٛتٗ تاب خٕط٣

PF = 00234/0  × P 

 :وٝ دس آٖ

PF  ٗ؛ٔتشٔشتغ تش٣ّ٥ٔ تاب خٕط٣ تشحسة ٥٘ٛت 

   P ٜتشحسة ٥٘ٛتٗ. ،٥ٌش٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تاس ضىست حذالُ سٝ ا٘ذاص 

     

 تعییي تاب فطاسي   4-5-5

 اصَل آصهَى    4-5-5-1

 ٥ٌشد تا ٌس٥ختٝ ضٛد. ٛ٘ٝ تحت فطاس لشاس ٣ٔآصٔ

 

 آصهَىاًجام  سٍش    4-5-5-2

دست آٔذٜ است،  ا٢ وٝ اص ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ تاب خٕط٣ تٝ تاب فطاس٢ سا تا اػٕاَ تاس تٝ لطؼٝ ضىستٝ ضذٜ آصٔٛ٘ٝ

 تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.

ٞا٢ خٕط٣ ٚ   اب٥ٌش٢ ت ت٥ٟٝ وشد. چٙا٘چٝ ت٥ٗ ا٘ذاصٜ 2-5-4تٛاٖ ٔطاتك سٚش تٙذ  سا ٣ٔ آصٔٛ٘ٝ خذ٤ذ

 خطىا٥ٌٝ٘ش٘ذ، دس ٤ه  ٞا٢ تٝ دست آٔذٜ اص ٔٙطٛس سا وٝ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٣ٔ ا٢ تاضذ، تخص فطاس٢ ٚلفٝ

فٛلاد٢ لشاس د٥ٞذ )اص طش  ٚخٜٛ دس تٕاس تا لاِة(،  غفحٝداس٢ و٥ٙذ. لطؼٝ ٔٛسد آصٖٔٛ سا ت٥ٗ دٚ  ٍ٘ٝ

 تاضذ. غفحٝٔتش آٖ دس تٕاس تا  40٣ّ٥ٔ×ٔتش 40٣ّ٥ٔا٢ وٝ تخص ٌٛ٘ٝ تٝ

ٝ ضٛد وٝ تٕاس ت٥ٗ آصٔٛ٘ٝ ٚ  تالا٣٤ سثة ٣ٔ غفحٝحشوت آصاد  ضکٛد. ٔحکٛس    تکٝ طکٛس وأکُ ا٘دکاْ      غکفح

ٌکزسد. آصٔٛ٘کٝ تا٤کذ تحکت      ٥ٌکشد، ٔک٣   تالا٣٤ اص ٥ٔاٖ ٔشوض سطٛح٣ وٝ تحت فطاس لشاس ٔک٣  غفحٝشخص چ

 تاسٌزاس٢ لشاس ٥ٌشد تا ٌس٥خت٣ٍ س  دٞذ. 

 

 اسائِ ًتايج    4-5-5-3

ٗ  سا تشحسکة  دست آٔذٜ اص ضص آصٔٛ٘ٝ سا ٔحاسثٝ ٚ تاب فطکاس٢  ٘تا٤ح تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتشٔشتکغ اص   تش٥ّٔک٣  ٥٘کٛت

 :دست آٚس٤ذ ص٤ش تٝ فشَٔٛ

 

1600
cF

cR   
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 وٝ دس آٖ:

Rc  ٗ؛غٔتشٔشت تش٣ّ٥ٔ تاب فطاس٢ تشحسة ٥٘ٛت 

Fc   ؛وثش تاس ٌس٥خت٣ٍ تشحسة ٥٘ٛتٗحذا 

 .ٔتشٔشتغ ٔتش تشحسة ٣ّ٥ٔ 40٥ٔ٣ّ×ٔتش 40ٔ٣ّ٥تٝ اتؼاد  ٞا غفحٝسطح   1600

 

 تعییي چسبٌذگي   4-6

 اصَل آصهَى   4-6-1

ضٛد ٚ  ٥ٌش٢ ٣ٔ تٝ ٤ه ٔػاِح ص٤شواس ٔطخع، تشاساس حذاوثش تاس تحُٕ ضذٜ ا٘ذاصٜ ٣چا٘ذٚدٌچسثٙذ٣ٌ 

 ، دس خٟت ػٕٛد تش سطح وط٥ذٜ ضٛد. ٣ٌچا٘ذٚدٍٞٙا٣ٔ است وٝ ٤ه د٤سه فّض٢ ٘ػة ضذٜ دس س٢ٚ 

 

 ٍسايل     4-6-2

 ،غفحٝ( ٔشوض)دس  لحبٔتش تا  10٣ّ٥ٔٔتش ٚ حذالُ ضخأت 50٣ّ٥ٔغفحات فّض٢ تٝ لطش 4-6-2-1

 ؛ٔٙظٛس وطص تٝ

 ؛ٔتاوش٤حت ٞا٢ پا٤ٝ سص٣ٙ٤ ٔا٘ٙذ سص٤ٗ اپٛوس٣ ٤ا سص٤ٗ ٔت٥ُ چسة  4-6-2-2

 ؛ضذٜ سخت ٣ٌچا٘ذٚداص  ٔتش (5/050٣ّ٥ٔٞا٢ تٝ لطش) ٚس٥ّٝ تشش دٞٙذٜ ٔغضٜ تشا٢ ت٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 4-6-2-3

دستٍاٜ وطص وٝ اػٕاَ تاس وطط٣ سا تٝ غفحات فٛلاد٢ ٔداص ٣ٔ ساصد تذٖٚ آٖ وٝ دس ٔؼشؼ   4-6-2-4

غذ حذاوثش تاس ثثت ضذٜ، دس 5تٙص خٕط٣ تاضذ. ٚس٥ّٝ ٘طاٖ دٞٙذٜ وٝ لشائت ٥٘ش٢ٚ آصٖٔٛ سا تا دلت 

 ساصد. فشاٞٓ ٣ٔ

 

 آصهَى اًجام سٍش     4-6-3

 ساص٢ ضٛد. ٘أٝ ٤ا ٔمشسات ٔشتٛ ، آٔادٜ اس تا٤ذ ٔطاتك تا آئ٥ٗو ػاِح ص٤شسطٛ  ٔ

وٝ  ٞا٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ، س٢ٚ ٔػاِح ص٤شواس اخشا ضٛد. صٔا٣٘ تا٤ذ تا آب ٔخّٛ  ٚ ٔطاتك تا تٛغ٥ٝ ٣ٌچا٘ذٚد

داس٢ ضٛ٘ذ. تا استفادٜ اص  سٚص دس ضشا٤ط آصٖٔٛ ٍ٘ٝ ٞا تا٤ذ تٝ ٔذت ٞفت ْ ضذ، آصٔٛ٘ٝا٘دا ٣ٌچ ا٘ذٚد٥ٌشش 

ا٤داد و٥ٙذ. ا٤داد  ٣ٌچا٘ذٚدٔتش س٢ٚ سطح  50٣ّ٥ٜٔ، ض٥اس٢ تٝ ضىُ دا٤شٜ تٝ لطش دٞٙذٜ ٔغض ٥ّٝ تششٚس

 1ٞا٢ ٤ٚژٜ ٔتش تٝ داخُ ٔػاِح ص٤شواس تاضذ. غفحٝ ٣ّ٥ٔ پٙحا٢ ا٘داْ ضٛد وٝ ػٕك آٖ تمش٤ثاً  ٌٛ٘ٝ ض٥اس تا٤ذ تٝ

ٞا٢ ٤ٚژٜ، دس  ذ. دلت و٥ٙذ وٝ غفحٝتچسثا٥٘ ٣ٌچا٘ذٚدسا تا استفادٜ اص چسة، س٢ٚ سطح ض٥اس دادٜ ضذٜ 

لشاس ٥ٌشد ٚ اص ٔا٥ِذٜ ضذٖ چسة اضاف٣ تٝ اطشا  سطح ٔٛسد آصٖٔٛ خ٥ٌّٛش٢  ٣ٌچا٘ذٚدٔشوض تالا٢ سطح 

٥ٌش٢ وطط٣، تاس وطط٣ ػٕٛد تش سطح آصٔٛ٘ٝ اػٕاَ و٥ٙذ. تاس اػٕاَ ضذٜ  و٥ٙذ. تا استفادٜ اص دستٍاٜ ا٘ذاصٜ

 تشثا٥٘ٝ تاضذ. ٔتشٔشتغ ٣ّ٥ٔتش ٥٘ٛت1/0ٗتا  تشثا٥٘ٝ ٔشتغٔتش تش٣ّ٥ٔ ٥٘ٛت٤003/0ٗىٙٛاخت ٚ دس ٔحذٚدٜ  ٘ش تا٤ذ تا 

 تاضذ: 1آًٞٙ تاسٌزاس٢ تا٤ذ ٔطاتك خذَٚ 

                                                                                                                                                 
1-  Pull- Heads  
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 باسگزاسي ًشخ   -1جذٍل 

 چسبٌذگي هَسد اًتظاس
(N/mm

2
) 

 باسگزاسي ًشخ 

(N/s) (N/mm
2
.s) 

  003/0 5 2/0وٕتش اص 

  013/0 25 5/0تا  2/0

  050/0 100  0/1تا  5/0

 100/0 200  0/1ت٥طتش اص 
 هتش( هیلي50قطش  هشبع )باهتش هیلي963/1(; Aسطح هَسد آصهَى )

 

 اسائِ ًتايج    4-6-4

 چسبٌذگي    4-6-4-1

 ضٛد: ص٤ش ٔحاسثٝ ٣ٔ فشَٔٛٔٙفشد، اص ٞش آصٔٛ٘ٝ چسثٙذ٣ٌ 

A
uF

uR   

 وٝ دس آٖ: 

Ru    ؛ٔشتغتشٔ ٥٘ٛتٗ تش٣ّ٥ٔچسثٙذ٣ٌ تشحسة 

Fu   ٗ؛تاس ٌس٥خت٣ٍ تشحسة ٥٘ٛت 

A  ٔتشٔشتغ ا٢ تشحسة ٣ّ٥ٔ ٛا٘ٝسطح آصٔٛ٘ٝ است. 

ٔشتغ ٔحاسثٝ ٔتش تش٣ّ٥ٔ ٥٘ٛت01/0ٗٞا٢ ٔٙفشد، تا دلت  دست آٔذٜ اص آصٔٛ٘ٝ تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ چسثٙذ٣ٌ سا اص ٔماد٤ش

 و٥ٙذ.

 

 الگَي گسیختگي    4-6-4-2

ٚ ٔػاِح ص٤شواس س  ٘ذٞذ، أا ٕٔىٗ  ا٘ذٚد ٌچ٣فاغُ ت٥ٗ دس تؼض٣ اص ٔٛاسد ٕٔىٗ است ٌس٥خت٣ٍ دس حذ 

٤ا دس ص٤شواس ٤ا چسة سص٣ٙ٤ دس غفحٝ ٤ٚژٜ ا٤داد ضٛد. دس چ٥ٙٗ ٔٛاسد٢  ٣ٌچا٘ذٚد است دس خٛد 

ٍٞٙاْ ٔحاسثٝ ٔمذاس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ،  دسا٤ٗ غٛست٥ٌش٢ ضذٜ تٝ دست خٛاٞذ آٔذ.  چسثٙذ٣ٌ ت٥طتش اص ٔمذاس ا٘ذاصٜ

، 8تا  5ٞا٢  دس ٞش حاِت، ا٢ٍِٛ ٌس٥خت٣ٍ تا٤ذ ٔطاتك تا ضىُ تٙاتشا٤ٌٗشفتٝ ٘طٛد. ا٤ٗ ٔماد٤ش تا٤ذ دس٘ظش 

 ٌضاسش ضٛد.

طٛس ٔثاَ، ٕٔىٗ است تخط٣ اص ٌس٥خت٣ٍ دس ٔػاِح  چٙا٘چٝ اٍِٛٞا٢ ٌس٥خت٣ٍ ٔتفاٚت٣ س  دٞذ )تٝ

تخ٥ٕٗ  غٛست دسغذٌس٥خت٣ٍ دس ٞش تخص تا٤ذ ا٤داد ضٛد(، دس ا٤ٗ ٣ٌچا٘ذٚد ص٤شواس ٚ تخط٣ د٤ٍش دس 

 صدٜ ٚ تٛغ٥ف ضٛد.

 



23 

 

 
 ساٌّوا:

 غفحٝ آصٖٔٛ -1

 لا٤ٝ چسة -2

 ا٘ذٚد -3

 ٔػاِح ص٤شواس -4

 )ٌس٥خت٣ٍ دس حذ فاغُ ت٥ٗ ا٘ذٚد ٚ ٔػاِح ص٤شواس، ٔمذاس تٝ دست آٔذٜ اص آصٖٔٛ تشاتش چسثٙذ٣ٌ است.(

 گسیختگي چسبٌذگي –الگَي گسیختگي الف   -5ضکل

 

 

 

 
 ساٌّوا:

 تٝ تٟٙا٣٤، چسثٙذ٣ٌ ت٥طتش اص ٔمذاس تٝ دست آٔذٜ اص آصٖٔٛ است.()ٌس٥خت٣ٍ دس ا٘ذٚد 

 گسیختگي پیَستگي –الگَي گسیختگي ب   -6ضکل
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 ساٌّوا:

 )ٌس٥خت٣ٍ دس ٔػاِح ص٤شواس، چسثٙذ٣ٌ ت٥طتش اص ٔمذاس تٝ دست آٔذٜ اص آصٖٔٛ است.(

 گسیختگي پیَستگي –الگَي گسیختگي پ   -7ضکل

 

 

 
 ساٌّوا:

دس لا٤ٝ چسة وٝ ٘اض٣ اص ا٤داد ٌس٥خت٣ٍ دس ٔادٜ چسثا٘ٙذٜ است، چٙا٘چٝ ا٤ٗ ٘ٛع ا٢ٍِٛ ٌس٥خت٣ٍ س  دٞذ، آصٖٔٛ تا٤ذ  )ٌس٥خت٣ٍ

 تىشاس ضٛد.(

 الگَي گسیختگي ت   - 8ضکل
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 پیَست الف

 )اطلاعاتي(

 داسي ًگِ آب

 

 ضٛد.  ا٘داْ ٣ٔ 4-2ٚ 3-2 ٞا٢داس٢، ٔطاتك استا٘ذاسد تٙذ ٍ٘ٝ تؼ٥٥ٗ آب

 

 


